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1. ULDOSA

1.1. Uldandmed
1.1.1. Rajatise asukoht
Vana-Narva mnt. 24, Maardu 74114 (kat tunnus 44604:002:0051) kinnistu.

1.1.2. Rajatise luhikirjeldus

Kéesoleva eelprojektiga on lahendatud Vana-Narva mnt. 24 kinnistu hoone katusele paigaldatavate
pdikesepaneelide iithendamine hoone -elektripaigaldisega ning selle kaudu Elektrilevi OU
elektrivorguga. Antud eelprojekt on koostatud hoone tehnosiisteemide muutmiseks.

1.1.3. Projekteerija

Elektripaigaldise projekteerimisettevotja andmed on jdrgmised:
a) drinimi — Naps Solar Estonia OU;

b) registrikood — 11972663;

c) aadress — Piirimie tn 8, Tédnassilma kiila Saku vald Harjumaa 76406;
d) registreeringu number -TEL002157, EL-362-16;

e) vastutav projekteerija — Toomas Skitin;

f) telefon — (+372) 6566829;

g) e-mail — info@napssolar.ee.

1.2. Alusdokumendid
1.2.1. Lahteandmed

Projekti koostamise aluseks oli Liivalaia Kodukauba OU tellimus.

1.2.2. Normdokumendid

Kiesoleva ehitusprojekti koostamisel on ldhtutud jirgnevatest normdokumentidest:
1. Ehitusseadustik.

2. Seadme ohutuse seadus.
3. Elektrituruseadus.
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4. Majandus- ja taristuministri poolt 17.07.2015 vastu voetud médrus nr 97 Nouded
ehitusprojektile.

5. Majandus- ja taristuministri poolt 26.06.2015 vastu vdetud miédrus nr 74 Elektripaigaldise
kdidule ja elektritodle esitatavad nouded.

6. Majandus- ja taristuministri poolt 14.07.2015 vastu vdetud miérus nr 91 Elektriseadmele
esitatavad ohutuse nouded ning elektriseadmele ja elektripaigaldisele esitatavad
elektromagnetilisele tihilduvuse nouded ja vastavushindamise kord.

7. Tuleohutuse médrus: https://www.riigiteataja.ee/akt/104042017014

8. EVS 932:2017 Ehitusprojekt.

9. EVS-EN 61140:2016 Kaitse elektriloogi eest. Uhisnduded paigaldistele ja seadmetele.

10. EVS-HD 60364-4-41:2017 Ehitiste elektripaigaldised. Osa 4-41: Kaitseviisid. Kaitse
elektriloogi eest.

11. EVS-HD 60364-4-42:2011 Ehitiste elektripaigaldised. Osa 4-42: Kaitseviisid. Kaitse
kuumtoime eest.

12. EVS-HD 60364-4-43:2010 Ehitiste elektripaigaldised. Osa 4-43: Kaitseviisid.
Liigvoolukaitse.

13. EVS-HD 60364-4-444:2010 Ehitiste elektripaigaldised. Osa 4-444: Kaitseviisid. Kaitse
pingehdirete ja elektromagnetiliste hdiringute eest.

14. EVS-HD 60364-5-51:2009 Ehitiste elektripaigaldised. Osa 5-51: Elektriseadmete valik ja
paigaldamine. Uldjuhised.

15. EVS-HD 60364-5-52:2011 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-52: Elektriseadmete
valik ja paigaldamine. Juhistikud.

16. EVS-HD 60364-5-534:2016 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-53: Elektriseadmete
valik ja paigaldamine. Kaitselahutamine, liilitamine ja juhtimine. Jaotis 534:
Liigpingekaitsevahendid.

17. EVS-HD 60364-5-54:2011 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-54: Elektriseadmete
valik ja paigaldamine. Maandamine ja kaitsejuhid.

18. EE 10421629-JV ST 5-6 0,4 — 20 kV vorgustandard.

19. EVS-EN 50522:2010 Ule 1 kV nimivahelduvpingega tugevvoolupaigaldiste maandamine

20. EVS-EN 61936-1:2010 Tugevvoolupaigaldised nimivahelduvpingega iile 1 kV. Osa 1:
Uldnduded.

21. EVS-EN 50110-1:2013 Elektripaigaldise kiit. Osa 1: Uldnduded.

22. EVS-HD 60364-6:2016 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 6: Kontrolltoimingud.

23. EVS-EN 50525-1:2011 Juhtmed ja kaablid. Tugevvoolujuhtmed ja -kaablid nimipingega
kuni 450/750 V (U0/U). Osa 1: Uldnduded
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24. EVS 720:2015 Paigalduskaablid. Poliiviniiiilkloriidmantliga paigalduskaabel.

25. EVS-EN 60529:2001+A2:2014 Umbristega tagatavad kaitseastmed (IP-kood).

26. EVS 812-7:2018 Ehitiste tuleohutus

27. EVS-HD 60364-5-551 2010 MADALPINGELISED ELEKTRIPAIGALDISED Osa 5-55.
Elektriseadmete valik ja paigaldamine Muud seadmed Jaotis 551. Madalpingelised
generaatoragregaadid

28. EVS-HD 60364-7-712:2016 MADALPINGELISED ELEKTRIPAIGALDISED Osa 7-712:
Nouded eripaigaldistele ja -paikadele Fotoelektrilised siisteemid

2. TUGEVVOOLU ELEKTRIPAIGALDIS

2.1. Olemasolev olukord

Vana-Narva mnt. 24 hoone elektripaigaldis on ithendatud Elektrilevi OU vérguga liitumispunkti
kaudu. Olemasolev peajaotuskeskus (PJK) asub hoone siseruumides 1-korrusel.

2.2. Pohiandmed

Kiesoleva osa tehnilisteks pohinditajateks on:
a) Pingesiisteem — 400/230 V; 50 Hz;

b) Installeeritav péikeseelektrijaama voimsus — 100 kW;
¢) Elektrilevi OU liitumispunktis — 400kW, 10kV.
d) Liitumispunkt — Ostja toitekaabli kingadel liitumiskilbis.

2.3. Madalpinge jaotusslisteemid

Piikesepaneelide poolt toodetud elektri ithendamiseks olemasoleva hoone elektripaigaldisega
paigaldada inverterite kaitseautomaadid 3x80A 2 tk. hoone PJK-sse.

Inverterid paigaldada hoone tehnilisse ruumi 1. korrusel ning viia vahelduvvoolu kaabel PJK-i.
Inverterid kinnitada kohtkindlat seina kiilge. Inverteri ja pédikesepaneelide vaheline lahutuskoht
asub inverteri sees ja vastav liiliti inverteri korpusel.

Inverter ja muud metallkonstruktsioonid ithendada hoone maanduspaigaldisega.

Nouded inverterile :

- Inverterid peavad toetama standardit EVS 50438:2013 ja VDE AR-N 4105
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- Inverterid peavad omama seadistatavaid kaitsesitteid: iile- ja alapinge, iile- ja
alasageduse ning vorgukaotuse ( LOM) puhuks.
- Inverteritel peab olema tagatud tootja garantii vihemalt 5 aastaks

2.4. Elektri arvestussiisteem

Vorguettevotja Elektrilevi OU asendab liitumispunktis olemasoleva elektriarvesti kahesuunaliste
elektriarvestitega vastavalt tehnilistele tingimustele.

2.5. Kaabliteed
2.5.1. Labiviigud

Olemasoleva hoone peakilbi ning tehnilises ruumis asuva inverterite vaheline kaabel paigaldada
vastavalt tellijaga kooskdlastatud teed pidi. Vahelagedest ja —seintest kaablite ldbiviimiseks tehakse
vajalikud puuraugud. Kohtadest, kus on kaableid rohkem, kui iihe 1dbiviigu jagu, tehakse kdrvuti
mitu ava. Avade asukohad kooskdlastatakse enne puurimist peachitajaga. Kaablid tuleb kaitsta
labiviikudes mehaaniliste vigastuste eest. Kdik ldbiviigud tihendatakse peale installatsiooni toid
vastavalt ruumide eripdradele niiskuse, vee ja tulekindlalt.

2.6. Paikesepaneelid
2.6.1. Asukoht ja paigutus

Péikesepaneelid JKM355M-60H-V vdimsusega 355W paigaldatakse hoone katusele vastavalt
joonisele EL-3-02.
Péiksepaneelide paigaldusega mitte muuta katuse ehituslikke konstruktsioone. Piiksepaneelid
paigaldada metallist kandekonstruktsioonidele katuse tasapinaga 13° nurga all. Pdiksepaneelide
paigaldusraam paigaldada katuse materjalile asetatuna, ilma katusekatet ldbimata ja vigastamata,
kasutades ballasti.
Nouded piikesepaneelidele :
- paneeli lubatud véimsuse tolerants (Power tolerance) -0/+3 %
- klaas paksusega vihemalt 3,2mm, karastatud
- rohutaluvus: 5400 Pa vastavalt ICE 61215
- tootja garantii minimaalselt 12 aastat, hdlmab :

- Mehaanilisi muutusi ulatuses, mis seavad paneeli edasise mehaanilise stabiilsuse kahtluse

alla.

- Klaasi pleekimine voi virvimuutus.

- Kaablite ja tihenduspesade purunemine

- Raami profiili 16hki kiilmumine sinna kogunenud vee tottu
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- tootja vOimsusgarantii 25 aastaks holmab - toote reaalne véljundvdimsus on mirgitud
vOimsusest mitte vihem kui 97% esimesel aastal. Igal jidrgneval aastal ei tohi reaalne
viljundvdimsus langeda rohkem kui 0,6% 25 aastase perioodi viltel. Seega peale 25 aastast
tootamist on véljund véimsus vihemalt 80% toote algspetsifikatsioonist.

2.6.2. Kaabeldus

Hoone peakilbi ja inverterite vaheline iihendus teostada madalpinge kaabliga (PVC isolatsiooniga
0,4 kV joukaabel). Pdikesepaneelide kaabeldus kinnitada kandekonstruktsioonide kiilge. Kaabel
paigaldatakse kaitsetorusse. Vilitingimustes asuvad kaablid kaitsta ilmastikuoludele vastavalt ning
paigaldada korvriiulisse. Kaabeldus paneelidest kuni inverterini teostatakse 1x6mm? ristldikega
SOLAR vaskkaablitega. Kaablite ristldiked on valitud arvestusega, et pingelang paneelidest
inverterini ei liletaks 2%-i. Pidikesepaneelide DC kaablid peavad olema arvestatud pingele
1000V. Kaablid kaitstakse mehaaniliste vigastuste eest. Pidikesepaneelide raamid iihendatakse
hoone maandusega. Paneelide iihendamiseks kasutada niiskuskindlaid pistikuid MC4.

2.6.3. Uldnéuded

Elektritoomise liitujal tuleb kogu elektrijaama toimimise ajal tagada, et elektrijaama poolt oleks
taidetud vorgueeskirjas ja asjakohastes standardites toodud nduded, sealhulgas tagab pirast
tootmisseadme(te) ithendamist, et liitumispunktis Elektrilevi OUga oleks tagatud standardi EVS-EN
50160 kvaliteedinduded. Vorguettevotjal on digus nduete rikkumisel ja liitumisvoimsuse iiletamisel
eraldada elektrijaam siisteemist, katkestades elektripaigaldise ja jaotusvorgu vahelise iihenduse
liitumispunktis.

Elektritootja tootmisseadmed peavad olema vorgueeskirjaga kehtestatud tehniliste nduete kohased.
Tootmisseadme nduetekohasust kinnitab pirast katsetusperioodi 16ppemist vorguettevotja, kelle
vOrguga on tootmisseade ithendatud.

Kuna inverter liilitub automaatselt vilja, kui hoones elekter vélja liilitada, siis tdiendavate
turvaliilitite kasutamine ei ole vajalik. Lisaks peab inverteril endal olema liiliti seadme vajadusel
viljaliilitamiseks.

Padstemeeskonna infopunktis tihistatakse piikesepaneelide olemasolu vastavalt Siseministri
miirusele ,,Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded ja nduded tuletdrje veevarustusele® Vastu voetud
30.03.2017 nr 17.

2.7. Kvaliteedi- ja kontrollinduded ehitajale

Koik elektripaigaldiste ehitustood peavad olema tehtud kéesoleva projekti ning Eesti Vabariigis
kehtivate nduete ja normatiivide alusel. Juhul kui kdesolevas projektis toodud todde kirjeldused,
joonised ja totde mahud on iiksteisega vastuolus, tuleb lugeda digeks toode kirjeldus jooniste ja
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todde mahtude suhtes. Kokkuleppel Tellijaga voib Toovotja lisada toid voi materjale
(installatsioonitarvikuid) kui need on vajalikud t66de 10petamiseks voi seadme ekspluateerimiseks.
Normatiivides toodud teimid kuuluvad t60vottu. Materjalide ja seadmetena kasutada ainult neid,
mis on Elektrilevi OU ja Tellija poolt aktsepteeritud. Projektis toodud materjalide tiitibid on
soovituslikud, kasutada voib ka teisi analoogiliste tehniliste andmetega uusi seadmeid, kui need
vastavad eeltoodud materjalides toodud nduetele. Ehituse garantiiaeg midratakse Tellija ja To6votja
vahelise lepinguga, mis ei ole vihem kui 2 aastat. Garantiiajal ilmnenud vead parandab T66votja
omal kulul vilja arvatud véidra ekspluatatsiooni puhul tekkinud vead.

Ehitustoid voib alustada ehitustddde alustamise loa olemasolul. Toovotjal ja elektritodde juhtijal on
ndutav B klassi piddevus tehtavateks elektritoodeks. Toovotjal peab enne ehituse alustamist olema
ehituse tooohutuse plaan, mis peab sisaldama abindusid, mida sellel ehitusplatsil rakendatakse
ohutute tootingimuste loomiseks, vottes arvesse ka platsil voi selle liheduses toimuvat tegevust,
liiklust jms. Ehitusplatsil paiknevad viiksemate ehituste alad piirata tdhiste ja hoiatusmirkidega.
Ehitustoodel tuleb jiargida ehituse iildndudeid ja eeskirju, projektis toodud ndudeid,
valmistajatehase ndudeid, Eesti Vabariigis kehtivaid standardeid ja Elektrilevi ndudeid. Toid
teostada selliselt, et objekti ja ldhitimbruse haljastuslik ja esteetiline ilme hivineks minimaalselt.
Kaevamistoodel 16hutavad teekatted, haljastus taastada ja muud rajatised taastada endisel kujul ja
endises kvaliteedis.

Ehitustoode dokumenteerimisel ldhtuda Eesti Vabariigis kehtivatest seadustest, méérustest,
Elektrilevi OU ja Tellija elektripaigaldiste kasutuselevdtu protseduuridest. Ehituse jirelvalvet
teostab Tellija esindaja vdi volitatud esindajad. Voimalikud korvalekalded projektist kooskdlastada
Tellijaga ja projekti autoriga ning fikseerida kirjalikult. T66de 16ppedes peab Toovotja teostama
kdik vajalikud kontrollmddtmised tdestamaks toode kvaliteetset teostust, korrastama ehitusplatsi,
korvaldades koik demonteeritud ja mittekasutatavad materjalid. To6vOtja peab todde lopetamisel
ile andma vidhemalt iihe eksemplari teostusjoonistest digitaalsel kujul ja ithe paberkandjal.
Vastavalt majandus- ja taristuministri poolt 26.06.2015 vastu vdetud miérusele nr 74
»~Elektripaigaldise kdidule ja elektritoole esitatavad nouded* tuleb elektripaigaldise ohutu kiidu
tagamiseks vajadusel médrata elektripaigaldise eest vastutav isik ning ké#idukava. Ehitatud
elektripaigaldise voib votta kditu pérast paigaldises elektritdid teinud ettevdtja poolt korraldatud
kasutuselevotu kontrolli. Kesk- ja madalpingeliinide esmased iilevaatused teha esimese kdiduaasta
16pul.

2.8 Heakord

Toid teostada selliselt, et objekti timbrus ja heakord hédvineks minimaalselt. Ehitustoodel 16hutavad
rajatised taastada endisel kujul ja endises kvaliteedis. Ehituse Toovotja vastutab ehitusperioodil
keskkonnakaitse eest ehitusplatsil ja sellega vahetult piirnevail aladel vastavalt Eesti
Vabariigis kehtivaile seadustele ja nduetele ning Tellija poolt esitatud juhistele. Tdhelepanu
tuleb poorata ehitustoodel tekkivate jadtmete kéitlusele. Ohtlikud jddtmed tuleb koguda
muudest jddtmetest eraldi ning iile anda ohtlike jddtmete kéitlemise litsentsi omavatele
ettevotetele. Ehitusjddtmete kogumine ja utiliseerimine on ehitaja kohustus. Kui ehitaja omab oma
firmas tsentraalset jddtmete kéitlemise siisteemi, on tal digus seda kasutada.
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Ehitaja peab jiargima kohaliku omavalitsuse jadtmehoolduseeskirja.

2.9 Tuleohutus

Vastavalt EVS 812-7:2018 Ehitiste tuleohutus, Osa 7: Ehitisele esitatavad Tuleohutusnduded, tuleb
tiksikelamutel ja paarismajadel paigalda CGV797 KLEEBIS PV  PAIKESEELEKTRI
PANEELID UV kindel liitumiskilbile. Hoonetes, kus on piédstemeeskonna infopunkt,
paigaldatakse mairk infopunkti mirgi juurde. Muudel hoonetel pidstemeeskonna sisenemistee
uksele voi selle kdrvale maksimaalselt 1 m kaugusele.

Vastavalt EVS-HD 60364-7-712:2016 FErisiisteemid, Nouded PV-le, tuleb kleebis paigaldada
elektripaigaldise liitumispunkti, modteaparatuuri juurde kui see ei asu liitumispunktis,
tarbimisiiksusesse v6i jaotuskilpi millega on iihendatud inverterist tulev toide.

Vastavalt EVS 812-7:2018 Ehitiste tuleohutus, Osa 7: Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded ning
puntile 14.5.7 peavad pootensiaalselt (vdoimalikult) pinge alla jddvad kaablid olema kogu nende
kulgemise tee jooksul paigaldatud kas korisse, renni voi kaabliredelisse. Tdhistus, CGV804
KLEEBIS PV DC KAABLITELE, peab olema mdlemas kaabliotsas ja ligipdédsetavates kohtades.
Kui kaabel kulgeb korruste vahel kinnises Sahtis, ei ole tidhistamine selles osas vajalik.
Piikesepaneelid peavad olema paigaldatud nii, et neile oleks tagatud pédstemeeskonna
juurdepidds, tagada tuleb nduetekohase tsoonidevahelise kauguse ning paigaldiste ohutu
lahutamisvdimaluse kohad (juhinduda standardist EVS-812-7:2018). Piikesepaneelide ja korstna
vaheline kaugus kiilg- ja allsuunas tuleb tagada 0,8 m. Noue tuleneb standardist EVS 812-
3:2018 p 7.6.8.7 ja joonis All, kus piikesepaneelidele kohaldatakse katuseakende sitteid.
Vastavalt EVS 812-7:2018 Ehitiste tuleohutus punktile 14.5.3 tagada péikesepaneelide minimaalne
kaugus suitsuluukidest 1m ning juurdepéésutee laius tsooni sees vihemalt 0,8m.

Vastavalt EVS 812-7:2018 Ehitiste tuleohutus punktile 14.5.5 hoonete puhul, mille katusel on
piksekaitse, tuleb pdikesepaneelide paigaldusel jilgida, et oleks tagatud piksekaitse eesmérgipérane
toimivus. Vajaduse korral tuleb teha piksekaitsesiisteemi muudatused vastavalt muutunud
olukorrale.
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