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1. ULDOSA

Too tellija
Novarc Group AS.

Objekt
Todstusangaarid.

Asukoht
Tallinn Kopli th 103 (78406:808:0260).

Valitod

Valité6 toimus 05...09..11.2018. Agregaatidega URB-2A2 ja GM65-GTT puuriti siidamik-
ja vibropuurimise meetodil tellija poolt etteantud punktides 9 puurauku (PA) 2.5...6.0 m
slgavusele maapinnast. Agregaadile GM-65GTT paigaldatud |66kpenereerimis-
seadmega DPSH(A) tehti 10 |66kpenetreerimist 1.6... 17.6 m sligavuseni maapinnast. .
Lébkpenetreerimise graafikutel (lisa 2) on toodud 166kide arv sondi 20 cm slvitamiseks
(N2o) ja redigeeritud 166kide arv (Nig), kus katsel registreeritud 166kide arvu korrigeeriti,
arvestades 166gi energia vdhenemist varraste kogumassi suurenedes.

Plaaniliselt ~ seoti  uuringupunktid  kohaliku  situatsiooniga ja  kdrguslikult
kanalisatsioonikaevu nr 55 kaanega , mille abs. kdrgus 4.83 m vfeti maa-ala plaanilt.

Varasemad uuringud ;
1. T/K ,ESTREMROBFLOT" kutsekool Tallinn Kalinini tn 103/Kaluri tn 17. REI
t66 5657T. Tallinn 1988.

Tegijad
Ké&esoleva uuringu valit6d tegid puurijad R. Hanga, M. Haiba ja E. Umbsaar. Valit66d
juhendas ja aruande koostas ehitusgeoloog T. Leinsalu.

2. GEOLOOGILINE EHITUS JA EHITUSGEOLOOGILISED
TINGIMUSED

Geoloige ja pinnaseomadused

Uuringuala paikneb Kopli poolsaare tipus. Projekteeritavate hoonete maa-alal on
[bunasuunalise kallakuga, maapinna abs. kdérgused uuringunktide asukohtades on
3.3...8.7m.

Pinnakate on suhteliselt dhuke ning koosneb mollsavist ja moreenist, mida katab
erineva koostise ja tihedusega taitepinnas.

Angaaride esine ala
Projekteeritavatest angaaridest I1dunapoole jadv mereaarne tasne ala on kaetud asfaldi
(kiht A) ja betooniga (kiht B) kihtide paksused on 0.1 ja 0.2 m. Asfaldi ja betooni all on



0.2...0.3 m paksune kiht killustikku (kiht 1), millele jargneb 0.6...1.3 m paksune kiht
kesktihedat taiteliiva (kiht 2). Taiteliiv lasub erineva koostisega taitepinnasel (kiht 3),
mille all oli kohati aluspdhi voi lubjakivi lahmakatest ja tardkivi rahnudest koosnev téide.

Angaarid
Taitepinnas (kiht 3) on pindmiseks kihiks projekteeritavate hoonetete alal. Taide
koosneb mudasest liivast ja savist, milles esineb telliseid ja muid ehitusjaatmeid. Kohati
esineb vanade vundamentide jdénuseid. Taitekihi paksus ulatub 2.8...3.2 meetrini.

Mélisavi (kiht 4) lasub kohati taite all kuni 1.0 m paksuse kihina. Pinnas on pehme ja
sitke konsistentsiga.

Moreen (kiht 5) koosneb keskplastsest kdva konsistentsiga méllsavist, milles on kruusa,
livakivi- ja sinisavitikke ca 5 %. Tegemist on nn. lokaalmoreeniga. Kihi paksus on
1.8...4.0 m.

Aluspohi avaneb 3.0...5.6 m stgavusel maapinnast, abs kérgusel 1.1..5.6 m. Kuni
uurimissiigavuseni 17.6 m koosneb aluspohi Alam-Kambriumi ladestiku Likati kihistu
aleuriitsest savist (kiht 6), milles on erineva paksusega aleuroliidi (kiht 7) vahekihid.

Aleuriitne savi (kiht 6) on EVS jargi kdva konsistentsiga kesk- ja vaga plastne méllsavi,
milles esineb Ghukesi aleuroliidi vahekihte. Lé6kpenetratsiooniga maaratud keskmine
korrigeeritud 166kide arv N,eg = 25 ja dinaamiline eritakistus qq¢ = 20 MPa. Kihti on
labitud maksimaalselt 7.4 m ulatuses.

Aleuroliit (kiht 7) esineb vahekihtide voi laatsedena kihis 6. Lédkpenetreerimisel oli
korrigeeritud 166kide arv N,eq =60...80, kohati ei olnud kiht [66kpenetreerimisega labitav.
Kihtide paksused kdiguvad 0.2-st kuni 5 meetrini.

Pinnaste geotehniliste omaduste normvaartused EVS mdistes on teksti 16pus tabelina
“Lahteandmed  projekteerimiseks”.  Naitajad on antud k&esoleva uuringu
I66kpenetreerimiste ning kaeoleva ja varasema uuringu [1] laboriteimide pdhjal. Vaia
kandevdime arvutusparameetrid on saadud I66kpenetreerimise ja varasema uuringu [1]
kaigus labi viidud proovivaiade TTV169 staatiliste koormuskatsete pohjal.

Pinnasevesi

05 ja 08.11.2018 ilmus pinnasevesi vaid puurauku PA7 U(lejaanud puuraukudesse
pinnasevett ei ilmunud, mis oletatavasti on tingitud eelnenud pduasest suvest, kuna
varasema uuringu jargi oli martsis 1988 vesi 0.4...1.5 m sligavusel maapinnast. Millest
jareldub, et Ilumesulamise ja suuremate sadude jargsel perioodi koguneb vesi
taitepinnasesse. Kihid 4...6 on vettpidavad pinnased ja kihis 7 (aleuroliit) vdib esneda
vahesel maaral survelist pdhjavett.

Ehitusgeoloogilised tingimused

Hoonete projekteerimisel madalvundamentidele jddb vundamendi aluseks moreen (kiht
5). Ebalhtlase koostisega taitepinnas (kiht 3) ja méllsavi (kiht 4) tuleks eemaldada.
Moreeni (kiht 5) koostises olev méllsavi on leondumisohtlik ja kilmakerkeline pinnas,
mistottu tuleks valtida vee kogunemist vundamendi slivendisse.



Vaivundamendi puhul tuleks vaiad slvitada kihti 6. Kiht 7 on kull marksa tugevam, kuid
suhteliselt dhuke ning ebalihtlase paksuse ja levikuga, mistottu vaia aluseks seda ei
soovitaks. Enne vaiatd6de algust tuleks vaiade kandevdimet tapsustada vaiade
staatiliste koormuskatsetega.

Lahteandmed projekteerimiseks

Kiht | Pinnas Nred Y E c 0 Cuf bk Osk
kN/m® | MPa | kPa | \raaq | kPa | kN/m? | kN/m?

1 | Killustik 30 0 42
2 | Taitepinnas: liiv 5 19 15 0 32
3 | Taitepinnas 17 10
4 | Mollsavi 3 19 8 10 25 5
5 | Moreen 7 21 15 100 50
6 | Aleuriitne savi 25 21.5 20 300 | 2500 120
7 | Aleuroliit >60 22 70 800 | 7000

Y - pinnase mahukaal

E - deformatsioonimoodul

¢ - sisehdordenurk

¢ — nidusus

cu— dreenimata nihketugevus

Ouk - Vaiaotsa Uhikpinna vastupanu

Qsk - vaiakulje Uhikpinna vastupanu

Neq —redutseeritud I66kide arv |66kpenetreerimisel



UURINGUPUNKTIDE ULDANDMED JA VEETASE

Tabel 1

. . Koordinaadid Suudme ) Veetase
Uuringupunkti ~ Siga-
e kdrgus, . Abs. e
(UP) tahis,nr vus, m |Sigavus,| , . MGootmis-
X Y m korgus, .
m m kuupéev
PA 1 6 591 539 537 576 5,30 5,50 5.11.2018
PA 2 6 591 583 537 584 6,30 6,00 5.11.2018
PA 3 6 591 628 537 600 6,90 5,40 5.11.2018
PA 4 6 591 577 537 643 8,70 5,00 8.11.2018
PA 5 6 591 601 537 541 5,05 4,50 8.11.2018
PA 6 6 591 564 537 474 3,30 5,00 5.11.2018
PA 7 6 591 553 537 539 3,40 4,50 1,00 2,40 5.11.2018
PA 8 6 591 522 537 529 3,50 2,50 5.11.2018
PA9 6 591 505 537 514 3,60 4,00 5.11.2018
LP 1 6 591 562 537 506 3,40 1,60
LP2 6 591 628 537 600 6,90 12,60
LP3 6 591 604 537 617 7,85 7,60
LP4 6 591 577 537 643 8,70 8,80
LP5 6 591 551 537 605 6,25 18,20
LP6 6 591 583 537 584 6,30 17,60
LP7 6 591617 537 575 6,40 16,80
LP8 6 591 601 537 541 5,05 15,40
LP9 6 591 571 537 559 5,05 6,00
LP 10 6 591 539 537 576 5,30 10,80
Arv(19 19 19 19 1 1
Min| 6591505 537474 3,30 1,60 (1,00 2,40
Max| 6591628 537643 8,70 18,20 [1,00 2,40
Keskm|[ 6591574 537569 5,64 8,31 |1,00 2,40

OU REI Geotehnika
t66 nr 4331-18

TOOSTUSANGAARID

Tallinn Kopli tn 103

Koostas: M. Kiin




KIHTIDE LASUVUSNAITAJAD

KIHI LASUMPINNA SUGAVUS, m

Tabel 2.1

1 2 3 4 5 6 6 6
Uuringupunkti Q o & & & o
(UP)tahis,nr [V SUUel | g £ | s | 2 2| £ | 2 | £ | 2 [P
= S S o 2 e o e o e o
2 | 52| = 5 5 3 3 3 3 3 3
4 == [ = = < < < < < <
PA 1 0,00 1,00 2,00 3,20 5,50
PA 2 0,00 1,60 2,60 5,20 6,00
PA 3 0,00 1,80 2,20 4,40 5,40
PA 4 0,00 0,40 0,50 2,00 3,40 5,00
PA5 0,00 2,60 3,00 3,80 4,50
PA 6 0,00 0,30 1,90 4,20 4,50 5,00
PA7 0,00 0,30 3,10 4,50
PA 8 0,00 0,30 1,40 2,50
PA9 0,00 1,00 4,00
LP 1 0,00 0,60 1,20 1,60
LP 2 0,00 1,80 2,20 4,40 11,40 12,60
LP 3 0,00 1,20 1,80 5,60 7,00 7,60
LP 4 0,00 0,40 1,40 2,00 3,40 8,00 8,80
LP 5 0,00 2,00 2,80 4,40 7,00 7,60 11,20 14,20 16,40 18,20
LP 6 0,00 1,60 2,60 5,20 12,60 17,60
LP 7 0,00 2,00 3,40 6,41 7,00 12,80 13,40 16,60 16,80
LP 8 0,00 2,60 3,00 3,80 5,40 5,60 11,00 | 12,00 | 15,20 15,40
LP9 0,00 1,20 2,20 3,00 5,60 6,00
LP 10 0,00 1,00 2,00 3,20 6,60 7,00 10,60 10,80
Arv 19 11 15 14 11 3 19
Min 0,00 0,00 0,00 1,00 1,80 3,00 3,10 5,60 10,60 | 12,00 | 15,20 1,60
Max 0,00 0,60 1,90 2,60 4,20 5,60 12,60 7,60 12,80 14,20 16,60 18,20
Keskm 0,00 0,33 0,41 1,67 2,44 4,03 7,06 6,80 11,40 | 13,20 | 16,07 8,31
KIHI LASUMPINNA ABS. KORGUS, m
UP suue 1 2 3 4 5 6 7 6 7 6 7 UP pohi
PA 1 5,30 5,30 4,30 3,30 2,10 -0,20
PA 2 6,30 6,30 4,70 3,70 1,10 0,30
PA3 6,90 6,90 5,10 4,70 2,50 1,50
PA 4 8,70 8,70 8,30 8,20 6,70 5,30 3,70
PA 5 5,05 5,05 2,45 2,05 1,25 0,55
PA 6 3,30| 3,30 3,00 1,40 -0,90 -1,20 -1,70
PA7 3,40( 3,40 3,10 0,30 -1,10
PA 8 3,50| 3,50 3,20 2,10 1,00
PA9 3,60 3,60 2,60 -0,40
LP 1 3,40( 3,40 2,80 2,20 1,80
LP 2 6,90 6,90 5,10 4,70 2,50 -4,50 -5,70
LP3 7,85 7,85 6,65 6,05 2,25 0,85 0,25
LP 4 8,70 8,70 8,30 7,30 6,70 5,30 0,70 -0,10
LP 5 6,25 6,25 4,25 3,45 1,85 -0,75 | -1,35 | -495 [ -7,95 | -10,15 | -11,95
LP 6 6,30 6,30 4,70 3,70 1,10 -6,30 -11,30
LP7 6,40 6,40 4,40 3,00 -0,01 -0,60 | 6,40 | -7,00 | -10,20 | -10,40
LP 8 5,05 5,05 2,45 2,05 1,25 -0,35 -0,55 -5,95 -6,95 | -10,15 | -10,35
LP9 5,05 5,05 3,85 2,85 2,05 -0,55 -0,95
LP 10 5,30 5,30 4,30 3,30 2,10 -1,30 -1,70 -5,30 -5,50
Arv 19 19 11 15 14 11 3 19
Min 3,30 3,30 2,80 1,40 2,45 -0,90 1,10 -6,30 -1,70 -6,40 -7,95 | -10,20 | -11,95
Max 8,70| 8,70 8,30 8,20 6,65 6,70 5,30 0,85 -0,55 [ 495 | -6,95 | -10,15 3,70
Keskm 5,64 5,17 4,87 5,24 4,35 3,78 2,40 -1,19 -1,05 -5,65 -7,30 [ -10,17 -2,66
OU REI Geotehnika TOOSTUSANGAARID
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Tabel 2.2

KIHI PAKSUS, m
2 3 4 5 6 7 6 7 6 7
. . __ = = =
X~ < = > c = = = = = =
kA g g & g = < = = e [
2 5> | & S 5 3 3 3 2 5 3
< == = = = < < << < < <
PA 1 1,00 1,00 1,20 2,30
PA 2 1,60 1,00 2,60 0,80
PA3 1,80 0,40 2,20 1,00
PA 4 0,40 0,10 1,50 1,40 1,60
PA5 2,60 0,40 0,80 0,70
PA 6 0,30 1,60 2,30 0,30 0,50
PA7 0,30 2,80 1,40
PA 8 0,30 1,10 1,10
PA9 1,00 3,00
LP 1 0,60 0,60 0,40
LP2 1,80 0,40 2,20 7,00 1,20
LP 3 1,20 0,60 3,80 1,40 0,60
LP 4 0,40 1,00 0,60 1,40 4,60 0,80
LP5 2,00 0,80 1,60 2,60 0,60 3,60 3,00 2,20 1,80
LP 6 1,60 1,00 2,60 7,40 5,00
LP7 2,00 1,40 3,01 0,59 5,80 0,60 3,20 0,20
LP 8 2,60 0,40 0,80 1,60 0,20 5,40 1,00 3,20 0,20
LP9 1,20 1,00 0,80 2,60 0,40
LP 10 1,00 1,00 1,20 3,40 0,40 3,60 0,20
Arv 19 11 15 14 11 3
Min 0,30 0,10 0,40 0,40 0,30 0,70 0,20 3,60 0,20 2,20 0,20
Max 0,60 1,60 3,00 1,00 3,80 7,40 5,00 5,80 3,00 3,20 1,80
Keskm 0,38 0,90 1,69 0,73 1,62 2,86 1,06 4,60 1,20 2,87 0,73
0OU REI Geotehnika TOOSTUSANGAARID
166 nr 4331-18 Tallinn Kopli tn 103 Koosta: M. Kiin




GEOTULP
G Kaevandi nr PA 1 Koordinaadid Pinnaseveetase (sligavus / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkérgus, m 5,30 |x= 6591539 Kuupéev
Strat. Kiht . m . Kihinr/ |y= 537576 05.11.2018
! Téhis ) - —
Indeks |stigavus| abs.kérg. [paksus proovid Pinnasekirjeldus
ISR
T T T T
v 1,007 T T T 3 Taitepinnas: liiv, killustik
T T T T
T T T T
1,00 4,30 TTTT
Z
miV 1,00 4 Méllsavi, kollakaspruun, pehme
2,00 3,30
I 120 5 Moreen: keskplastne méllsavi, hallikassinine, kdva, sisaldab
9 ’ kruusa, sinisavi ja liivakivi tikke ca 5-10%
3,20 2,10
Cajk 2,30 —H 6 Vé&ga plastne mélisavi, sinakashall, kdva
———— 513
5,50] -0,20 %‘
G Kaevandi nr PA 2 Koordinaadid Pinnaseveetase (sligavus / abs.kérgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 6,30 |[x= 6591583 Kuupaev
Strat. Kiht , m Tahis Kihinr/ |y = 537 584 05.11.2018
Indeks [siigavus| abs.kérg. |paksus proovid Pinnasekirjeldus
T
T T T T
T T T T
T T T T
v 1,601 T T T 3 Taitepinnas: liiv, muld, tellised, killustik
T T T T
T T T T
T T T T
T T T T
1,60 4,70 T T TT
%7
miV 1,00 4 Moéllsavi, kollakaspruun, pehme
2,60 3,70
I 260 5 Moreen: keskplastne mélisavi, hallikassinine, kdva, sisaldab
9 ’ kruusa, sinisavi ja liivakivi tikke ca 5-10%
5,20 1,10
Cajk 0,80 6 Vé&ga plastne mélisavi, rohekashall, kéva
6,00 0,30
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GEOTULP
Kaevandi nr PA 3 Koordinaadid Pinnaseveetase (siigavus / abs.kérgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 6,90 |x= 6591628 Kuupéev
Strat. Kiht , m Tahis Kihinr/ |y = 537600 05.11.2018
Indeks [sigavus| abs.kérg. |paksus proovid Pinnasekirjeldus
T
T T T T
T T T T
T T T T
T T T T
v 1,80 1 I 1 1 3 Taitepinnas: muld, liiv, killustik, tellised
T T T T
T T T T
T T T T
T T T T
1,80 5,10 T T T T
7 o o
miV 2.20 470 0,40 4 Méllsavi, kollakaspruun, sitke ja pehme
" 520 EIEIEIEIEIEIEIEI 5 Moreen: keskplastne mélisavi, hallikassinine, kdva, sisaldab
9 T kruusa, sinisavi ja liivakivi tiikke ca 5-10%
4,40 250 HHARIBHE
Caskk 1,00 6 Véga plastne mélisavi, sinakashall, kéva
5,40 1,50
Kaevandi nr PA 4 |Koordinaadid Pinnaseveetase (stigavus / abs.kérgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 8,70 |x= 6591577 Kuupéev
Strat. Kiht , m Tahis Kihinr/ |y= 537643 08.11.2018
Indeks |stigavus| abs.kérg. [paksus proovid Pinnasekirjeldus
A A A A . .
0,40 8.30 0,40 A oA A A 1 Killustik
0,50 820 010]T T T T 2 Taitepinnas: mullane keskliiv, mustiaspruun, kohev
T T T T
T T T T
W T
1,507 T I T 3 Taitepinnas: kruus, savimoll
T T T T
T T T T
T T T T
2,00 6,70 T T TT
" 1.40 IEIEIEIEIEIEIEIE 5 Moreen: keskplastne molisavi, hallikassinine, kdva, sisaldab
9 ’ kruusa, sinisavi ja liivakivi tiikke ca 5-10%
3,40 5,30 LR
Caskk 1,60 6 Véga plastne mélisavi, sinakashall, kdva
5,00 3,70
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GEOTULP

G Kaevandi nr PA 5 Koordinaadid Pinnaseveetase (siigavus / abs.kérgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 5,05 |[x= 6591601 Kuupaev
Strat. Kiht , m .l Kihinr/ |y = 537 541 08.11.2018
" — Téhis ) - —
Indeks [sigavus| abs.kérg. |paksus proovid Pinnasekirjeldus
T T T T
T T T T
T T T T
12007 T 17 Téitepinnas: muld, liiv, killustik
T T T T
T T T T
1,20 3,85 T T T T
v T s
T T T T
T T T T
T T T T . . s
1,401+ 1+ 1 1 Taitepinnas: kruus, liiv, must, masuudi I6hn
T
T T T T
2,60 2,45 TT T T
miV 0,40 7 4 Saviga liiv, pruun, kohev
3,00 2,05 © ’ ’
" 0.80 HEEHIHHE 5 Moreen: keskplastne mélisavi, hallikassinine, kdva, sisaldab
9 e DT kruusa, sinisavi ja liivakivi tikke ca 5-10%
3,80 1,25 R
Cajk 0,70 6 Véga plastne mélisavi, rohekashall, kéva
4,50 0,55
G Kaevandi nr PA 6 Koordinaadid Pinnaseveetase (sligavus / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 3,30 |x= 6591564 Kuupéev
Strat. Kiht , m Tahis Kihinr/ |y= 537474 05.11.2018
Indeks |stigavus| abs.kérg. [paksus proovid Pinnasekirjeldus
0,70 3,201 0,10 A Asfalt
0,30 3,00{ 0,20 1 Killustik
1,60 2 KeskKiliiv, pruun, kohev
1,90 1,40 ;
tv | 220 1,10| 0.30|F ¥ ¥7 Muld
T
T T T T
T T T T
T T T T
T T T T
1,80[T T T T 3 |Taitepinnas: muld, liiv
T T T T
T T T T
T T T T
T T T T
T T T T
4,00 -0,70 TToTT
4,20 -0,90] 0,20} i Keskliiv, must, kohev
I 0.30[ 5 Moreen: keskplasine madllsavi, hallikassinine, kova, sisaldab kruusa,
9 4,50] -1,20] YOVt sinisavi ja liivakivi tilkke ca 5-10%
Cajk 0,50 7 Aleuroliit, hall, vaeg tugev
5,00 -1,70
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GEOTULP

G Kaevandi nr PA 7 Koordinaadid Pinnaseveetase (siigavus / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkérgus, m 3,40 |x= 6591553 1,00 Kuupéev
Strat. Kiht , m .l Kihinr/ |y= 537539 2,40 05.11.2018
" — Tahis ) - —
Indeks [sigavus| abs.kérg. |paksus proovid Pinnasekirjeldus
0,10 3,30] 0,10 A Asfalt
0,30 3,10] 0,20{a a a A 1 Killustik
T T T T
T T T T
097 1 1 1 Taitepinnas: liiv, savimoll, stisi, muld
™
v | 120 2,20 TTTT
T T T T
T T T T
T T T T
1,00 ; ; 1 1 3 Taitepinnas: liiv, graniit, lubjakivitikid
T T T T
2,20 1,20 TTTT
Z . . .
mlV 0,50 Méllsavi, pruunikaskollane, sitke
2,70 0,70
av | 300/ 040| 0307 1 7 ¢ Betoon
3,10 0,30 0,10[== Muda
Caqlk 1,40 =y 7 Aleuroliit, rohekashall, vaeg tugev
4,50 -1,10
G Kaevandi nr PA 8 Koordinaadid Pinnaseveetase (sligavus / abs.kérgus, m)
Maapinna absoluutkérgus, m 3,50 |[x= 6591522 Kuupéev
Strat. Kiht , m Tahis Kihinr/ |y = 537529 05.11.2018
Indeks [siigavus| abs.kérg. |paksus proovid Pinnasekirjeldus
0,10 3,401 0,10 A Asfalt
0,30 3,20{ 0,20 1 Killustik
1,10 2 KeskKiliiv, pruun, kohev
ol 140 210 _ it
T T T T
T T T T . .. . . .
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Lisa 1.4

Koostas: M. Kiin



W LOOKPENETRATSIOON Lisa 2.1

\

—  Njgg, 166Ki/20cm

Suudme abs. kérgus
3,40 m LP 1 N 20MI;ok|/200m
—_ qd s a
0 10 20 30 40 50
@ 0Rx ]
Koordinaadid: 0.60m l ===
1.20m @ 1 1 —-—
X = 6591562 ® ) B
D,m
Y = 537506
Suudme abs. kérgus
6,90 m LP 2
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0
Koordinaadid: 9
® | 1 =7
_ 1,80 m
X=6591628  5oumt7ay] o A
= -
Y = 537600 5 &
® =
4,40 m 4 =
e
5
) 21
Katse kuupaev: I
09.11.2018 6 ,r? =
Agregaat: GM-65 7 i
Seade: DPSH-A 7 -
ﬁz
Koonuse aluse @ 8 LI
pindala A=16 cm? == ]
Vasara mass 9 <O 1
m=63,5 kg Jui]
langetuskdrgus 10 RN ==
h=0,5m
.. - . 11
Dlinaamiline takistus 11,40 m
ga=m/(m+m’)- ——
‘mghN2/0,2A @ 12 7
(EVS 1997-3:2003)
Redutseeritud D1 3m N eg= 139
I60kide arv Nres= ’
k-Nzo
k=(m+0,31m"')/(m+m")
(CH 448-72) TINGMARGID
Varraste ja alasi @ KILLUSTIK
kogumass m'=f(D) @ TATEPINNAS: LIV @ MOREEN
@ TATEPINNAS @ ALEUROLIITSAVI
@ MOLLSAVI @ ALEUROLIIT
OU REI Geotehnika TOOSTUSANGAARID Koostas: M. Kiin

t66 nr 4331-18

Tallinn Kopli tnh 103




Suudme abs. kdrgus

<
|

v

LP 3

LOOKPENETRATSIOON

Lisa 2.2

Nreqs 166kii20cm
N 90, 166ki/20cm

7,85 m — a4, MPa
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0
Koordinaadid: ©) 3
1,20 m 1 i
X = 6591604 ~—n80M O )
\
Y = 537617 3
® =
Katse kuupaev: 4
09.11.2018 v
Agregaat: GM-65 5
Seade: DPSH-A 5,60 m 72:
6 NS
Koonuse aluse @ G-
pindala A=16 cm? 700m —~—T1 |
Vasara mass ! \\\_' 1
m=63,5 kg @
~ 8
langetuskorgus N oq= 149
h=0,5 m D, m ©
Suudme abs. kérgus
870m LP 4
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
040m| (1) ] ° Tt
Koordinaadid: @ —
1,40 m 1 ‘@1
X =6591577 2,00m @ 2 “
1
o
Y = 537643 ® |, il
3.40m AL
4
~ Lq
— ]
5 : —
Diinaamiline takistus @ e .
gs=m/(m+m’)- 6 L Lj
-mgtho/O,ZA ,lr
(EVS 1997-3:2003) /'r'
7
Redutseeritud T\
|66kide arv Nres= 8.00m — C
k-N ’ 8 ———— .

20 \\. 1
k=(m+0,31m’)/(m+m") @ =
(CH 448-72) 9 N = 147
Varraste ja alasi D.m TINGMARGID
kogumass m'=f(D) (D KILLUSTIK ®

@ TAITEPINNAS: LIV @ MOREEN
@ TATEPINNAS @ ALEUROLIITSAVI
@ MOLLSAVI ALEUROLIT
OU REI Geotehnika TOOSTUSANGAARID Koostas: M. Kiin

t66 nr 4331-18

Tallinn Kopli tnh 103
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LOOKPENETRATSIOON Lisa 2.3

—  Njgg, 166Ki/20cm

Suudme abs. kdrgus LF) 5 N 5. 166Ki/20cm
6,25 m — qqg.MPa
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0 1
Koordinaadid:
1
X =6591551 2,00m 2
Y =537605 ~—280m ) “L\%]
Katse kuupéev: @ 4 <‘
09.11.2018 4,40 m 2=
4
Agregaat: GM-65 5 S
Seade: DPSH-A
) | ® ) G
oonuse aluse ] 1
pindala A=16 cm? =
7,00 m 7 <<
Vasara mass I R ——— ==
m=63,5 kg r60m| @ —
langetuskdrgus 8 ~
h=0,5m —
; <__,E——‘
. 9 -
Diinaamiline takistus @ =
ge=m/(m+m’)- T 1 .
-mghN26/0,2A 10 T
(EVS 1997-3:2003) ] ,
11 1
Redutseeritud 11.20m “4~~~7 —
[66kide arv Nrwes= | - S =
k-Nzo 12 T L ,
k=(m+0,31m’)/(m+m") @ — =
(CH 448-72) 13 7 i
Varraste ja alasi — ;
kogumass m'=f(D) 14,20 m 14 . )
—E
15 N -
() < M
>
(
16,40 m 10 Q :
> E—'
17 < T
@ rd C—,
|
18 — 1
19
D.m N oq= 110
TINGMARGID
(D KILLUSTIK
@ TAITEPINNAS: LIV % MOREEN
@ TATEPINNAS @ ALEUROLIITSAVI
@ MOLLSAV] ALEUROLIIT
OU REI Geotehnika TOOSTUSANGAARID Koostas: M. Kiin

160 nr 4331-18

Tallinn Kopli tnh 103




L T ,
%WW LOOKPENETRATSIOON Lisa 2.4
~ —  Ngg: 166ki/20cm
Suudme abs. 2058“:1 LP 6 N 50, 66ki/20cm
) —_— qd ) Mpa
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0 =
. . t
Koordinaadid: @ [z
1 N
1,60 m EL'!
X =6591583 @ o LB
2,60m L
Y = 537584 3
Katse kuupaev: @ 4 ‘Q—J
09.11.2018 15
Agregaat: GM-65 520 m 5 al
Seade: DPSH-A ‘ —
A
Koonuse aluse 6 L
pindala A=16 cm? <;r__|
Vasara mass ! — L5
m=63,5 kg = "
. 8 =
langetuskdrgus Q
h=0,5m @ :
Dlnaamiline takistus —
ge=m/(m+m'): T 1
-mghNz/0,2A 10 T
(EVS 1997-3:2003) W
. 11 0 !
Redutseeritud <] T
|00klde arv Nred= 4> I-_l
k-Nazo 12 2 =
k=(m+0,31m')/(m+m’') ~ 12.60m — 1
(CH 448-72) 13 I O == e I
Varraste ja alasi = =
kogumass m'=f(D) 14 > :
\\ I—-|
ol 2 e
16 Shn !
1
< 1
I
17 —1 |
~ 1
18 -
D, m N o= 125
TINGMARGID
(D KILLUSTIK
(2) TATEPINNAS: LIV © woreen
@ TATEPINNAS @ ALEUROLIITSAVI
@ MOLLSAVI @ ALEUROLIIT
OU REI Geotehnika TOOSTUSANGAARID Koostas: M. Kiin

160 nr 4331-18

Tallinn Kopli tnh 103




D .
%W LOOKPENETRATSIOON Lisa 2.5
—  Npgg» 160Kki/20cm
Suudme abs. kdrgus LP 7 N 50, 66ki/20cm
6,40 m - qd , MPa
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0
Koordinaadid: &
@ |1 =
l_[/
X = 6591617 2,00m 5 -=
=1
Y = 537575 ®|, &
3.40m L
Katse kuupaev: S
09.11.2018 4 =
Agregaat: GM-65 @ 5 S
Seade: DPSH-A pd|
Koonuse aluse 6 — ]
pindala A=16 cm? 6.40m 3 —
7.00m @ 7 — !
Vasara mass I
m=63,5 kg 1
langetuskérgus 8 \j !
h=0,5m ;}
Diinaamiline takistus @ 9 N~
qe=m(me+m’) g
m
-mghN26/0,2A 10 — i
(EVS 1997-3:2003) =
Redutseeritud 11 N
I66kide arv Nres= : 1
k-N2o 12 B C 1
k=(m+0,31m’)/(m+m’) o0 <7 -LF
(CH 448-72) : 13 ~ 1
o 1340m| @ — 5
Varraste ja alasi
kogumass m'=f(D) 14 45
o
@ 15 ™
-
15— 1
16 — Tt
16.60 m > =
@ 147
D.m N o= 123
TINGMARGID
(1) KILLUSTIK
@ TAITEPINNAS: LIV % MOREEN
@ TATEPINNAS @ ALEUROLIITSAVI
@ MOLLSAVI ALEUROLIIT
OU REI Geotehnika TOOSTUSANGAARID Koostas: M. Kiin

t66 nr 4331-18

Tallinn Kopli tnh 103




Suudme abs. kdrgus

<
|

v

LOOKPENETRATSIOON

Lisa 2.6

Nreqs 166kii20cm

N 5, 166ki/20cm

5,05m _ q4.MPa
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
=
Koordinaadid: i
®| 2
o |
X =6591601 5 T T
I —
2,60m ]
Y = 537541 3,00m]| (4) 3
3,80m @ 193
Katse kuupaev: 4
09.11.2018 @
Agregaat: GM-65 540 5 8]
Seade: DPSH-A L
? |
Koonuse aluse 6 (l
pindala A=16 cm? =
7
Vasara mass P
= 4'\
m=63,5 kg @ o n
langetuskérgus Cl _I"
h=0,5m Niga
9
Diinaamiline takistus [ =1
gs=m/(m+m")- 10
-mgtho/O,ZA <) —
EVS 1997-3:2003 =
( ) 11,00 m » = =
Redutseeritud @ S~~~
I60kide arv Nes= 12.00 m - "
k-N2o 12 |
k=(m+0,31m')/(m+m") \_'-—|
(CH 448-72) 13 4
o N T
Varraste ja alasi (6 = k
kogumass m'=f(D) 14
J E
<\\—| .
15,20 m 15 T
Dl ]
D. m N oq= 130
TINGMARGID
(D KILLUSTIK
@ TAITEPINNAS: LIV % MOREEN
@ TATEPINNAS @ ALEUROLIITSAVI
@ MOLLSAVI ALEUROLIIT
OU REI Geotehnika TOOSTUSANGAARID Koostas: M. Kiin

t66 nr 4331-18
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LOOKPENETRATSIOON

Lisa 2.7

Nreqs 166kii20cm

Suudme abs. I;o()rgur: LP 9 N 50, 166Ki/20cm
3 B — qd ) Mpa
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0
Koordinaadid: \%I
1,20 m @ 1 Vi
X=6591571 550 ® )
Y = 537559 300m| ® . h
Katse kuupaev: 4 \ >
09.11.2018 @ S
(L
Agregaat: GM-65 5 o
Seade: DPSH-A 5,60 m I 3
— ||
Koonuse aluse @ 6
pindala A=16 cm?
7 —
o N o= 186
Suudme abs. kdrgus LP 1 O
530 m
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0 —
Koordinaadid: ij
=g
X =6591539 2.00m @ 2
Y = 537576 3.20m ) \)%|
\
4
Vasara mass ~T
m=63,5 kg O . (
langetuskargus /eé_zl
h=0,5m —
6 L
Diinaamiline takistus 6,60 m il
ge=m/(m+m"): 7.00m| (7) 7 I
-mgtho/O,ZA G .
(EVS 1997-3:2003) 1
8 J/\]
Redutseeritud
l65kide arv Niei= ® o —
K-Nao N
k=(m+0,31m’)/(m+m") —
(CH 448-72) 10 A :
. . 10,60 m —
Varraste ja alasi @ »
ki '=f(D o~
ogumass m'=(D) b, m TINGMARGID N foq= 148
(D KILLUSTIK
@ TAITEPINNAS: LIV @ MOREEN
@ TATEPINNAS @ ALEUROLIITSAVI
@ MOLLSAVI @ ALEUROLIIT
OU REI Geotehnika TOOSTUSANGAARID Koostas: M. Kiin

t66 nr 4331-18

Tallinn Kopli tnh 103




EESTI EAK poolt akrediteeritud katselabor reg. nr. L0O08
KESKKONNAUURINGUTE Labor ei vastuta laborisse toodud proovide kvaliteedi eest
KESKUS Tabel: 1 Objekt: Teimiprotokoll:
ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE LOIM IS 65R 1 8
GEOTEHNIKALABOR . -
GEOTECHNICAL LABORATORY BLTR Kopli tn 103 (4331 -18)
Proov Fraktsiooni l1abimoot mm, sisaldus %
Sliga-| Abs. . Kruus Liiv Moll Sau C,
~ Veeris 8
Labori | PA vus | korgus = Pinnas Jame | Kesk | Peen Jame | Kesk | Peen Jame | Kesk | Peen pucs
nr. nr. m m |g EVS 1997-1:2003 - " g v
(=] © S © N 8 S g» 8 8» S N ?/ g -Ue
=20 S - I O A O - - s |2
o . : . : H o o
3 « © ~ o g g ~ § § § ~ v v S
9240 1 4,00 | 1,30 | 6| keskplastne méllsavi 0 0 0 0 0 0 02| 41 43| 21,4 258| 16,1 63,3] 32,4 95,7 33,9] >55
9241 " 5,00 | 0,30 | 6| vaga plastne méllsavi 0 0 0 0 0 0,1 0,1 3,00 32| 18,1 26,5 16,1 60,7 36,1| 96,8 37,3] >4,2
* M&aratud fraktsioonist < 2 mm Dispergaatorina on kasutatud Na-heksametafosfaadi 2 %-list lahust
Parafiinitud proov Rootsi koonus
PINNASE OMADUSED . s s
Pinnas w, w, w, w, Pn Pd Ps n e, S, w Wp Ip I
EVS 1997-1:2003 Y% Y% Y% Y% glem® | g/em® | glem® Y% Y% Y% Y%
9240 1 4,00 1,30 | 6 keskplastne mollsavi 16,5 15,7 16,1 49,5 21,8 27,7| -0,21
9241 " 5,00 0,30 | 6| vaga plastne mollsavi 14,91 14,71 14,8| 11,5| 2,22 1,99 2,74 27,3] 0,38] 0,84 50,4 23,0 27,4 -0,30
Tellija: REI Geotehnika OU; T. Leinsalu Teimimeetod: CEN ISO/TS 17892-1,2,4,12:2004 Leht: 1 (1)
Suur-Séjamae 34 Tallinn Labori juhataja /U.Lemberg/ Kuupdev 1. 18imis-omad -tab-65r-18

Tel 6112992 Fax 6112990

€ esl



EESTI

KESKKONNAUURINGUTE

KESKUS

ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE
GEOTEHNIKALABOR
GEOTECHNICAL LABORATORY

EAK poolt akrediteeritud katselabor reg. nr. L0O08
A testing laboratory accredited by EAK under reg. no. L008

Lisa 4

LOIMISEKOVER
GRADING CURVE

Objekt:

BLRT Kopli tn 103

Teimiprotokoll:

65R - 18
(4331 -18)

Labori nr.

Sample No

PA
BH

Siigavus, m

Depth, m

Soil
EVS 1997-1:2003

Pinnas

dio

mm

d30

mm

d50

mm

deo | C, [<0,06| w,®

mm % %

Wp IpS

% %

9240

4,00

keskplastne méllsavi

<0,002 | <0,002] 0,0063

0,011

>5,5 95,7 49,5

21,8 27,7

9241

5,00

vaga plastne méllsavi

<0,002 | <0,002] 0,0051 | 0

,0084

>4,2 96,8 50,4

23,0 27,4

-
a oo N 0o O o
o O o o o o

N
o

sisaldus content %

o o

Kulmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi

1; 2 - klilmaohtlik

/" ¢ *

Frost susceptibility groups according to ISSMFE TC 8

1L; 3; 4 - ei ole kiilmaohtlik

Lab. 9240

o
o
o
=

0,1

1 10

100

Mol
Silt

Sau
Clay

—_

o

o
]

90

1L

80

70

60

50

40

sisaldus content %

30

20

10

labimoot diameter mm

Liiv
Sand

/

Kruus
Gravel

o

0,001

0,1 1

labimoot diameter mm

Tellija / Customer: REI Geotehnika OU; T. Leinsalu
Analiiiisimeetod / Method of analysis: CEN ISO/TS 17892-4:2004

10

Veeris
Cobble

100

Lab. 9241

Labor ei vastuta toodud proovide kvaliteedi eest
Laboratory isn't responsible for the samples quality

Suur-Sojamae 34 Tallinn

Operator

Kontrollis
Checked

Teimis

Kuupéaev
Date

Lisa tabelile 1
Add for table 1

Tel. 6112992 Fax 6112990

1(1)

I6imisekover-65r-18-9240,9241




EESTI

KESKKONNAUURINGUTE EAK poolt akrediteeritud katselabor reg. nr. L008

KESKUS Labor ei vastuta laborisse toodud proovide kvaliteedi eest

ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE . . . . " .

GEOTEHNIKALABOR T?;_EILE?ELGNE SURVE Objekt: Teimiprotokoll:

GEOTECHNICAL LABORATORY . 65R - 18
BLRT Kopli tn 103 (4331-18)

Proov Silinder
Siiga- |korgu | =
Labori| PA| VUS | s |X Pinnas Quy | Qus Cuy Cut W1 w2 Pn Pa | Kiirus | h | d [h/d| Teimimistingimused
nr. fnr.| m m EVS 1997-1:2003 kPa kPa kPa kPa % % giem® | g/em® | mm/min | ecm | cm

9241 1 | 5,00 | 0,30 |6 |vagaplastnemdlisavi] 767 | 1066 | 383,5 | 533 13,8 | 13,4 | 2,17 | 1,91 0,3 6,0 | 5,0 1,2 | Aparaat:
automaatne WF-500 kg

Proov : looduslik

struktuur ja veesisaldus

Teim:

pidev koormamine

purunemiseni

kiirus 0,3 mm/min

lugem iga 30" jarel

(3mm def ormatsiooni

Uletamisel iga 1min.

jarel)

Quy -Uhetelgne surv etugevt

roomelav el

quf - max uhetelgne

surv etugevus

Cuy = Qu/2

Cuf = Qui/2

sksn

3. Uhet-tab-65r-18
Suur - Séjamée 34 Tallinn Labori juhataja /U.Lemberg/ Kuupéev

Tel 6112992 Fax 6112990



Lisa 6

EESTI UHETELGNE SURVE
KESKKONNAUURINGUTE
KESKUS ONEAXIAL TEST
ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE . L.
GEOTEHNIKALABOR Objekt: Teimiprotokoll:
GEOTECHNICAL LABORATORY . 65R - 18
EAK poolt akrediteeritud katselabor reg. nr. L008 BLRT Kopli tn 103 (4331-18)
A testing laboratory accredited by EAK under reg. no.
Laborinr. | PA |Siigavus, m Pinnas Soil Auy Quf Cuy Cut Wi W2 Pd | Kiirus
Sample No. | BH |Depth, m EVS 1997-1:2003 kPa kPa kPa kPa % % giem® | mmmin
9241 1 5,00 vaga plastne mélisavi| 767 | 1066 | 383,5| 533 | 138 | 134 | 1,91 0,3
0 200 400 600 800 1000 1200
0 A e qu kPa
] Lab. 9241
0,51 \
1 ; e Teimimistingimused:
E \\ Aparaat:
- S automaatne WF-500 kg
T T Proov:
5 . \ 4 looduslik struktuur ja veesisaldus
] \@\ h=6cm;d=5cm
] \ Teim:
25 ] Kiirus 0,3 mnvmin
] lugemiga 30" jarel (3 mm
3 ] N deformatsiooni Uletamisel iga 1'
] \ jarel)
3,51 ® - Quy qur
] \\,3 ¥ - nahtavpragu
4 -
451
Ah mm

Tellija / Customer: REI| Geotehnika; T.Leinsalu
Teimimeetod / Method of test: CEN ISO/TS 17892-7:2004

Labor ei v astuta laborisse toodud proov ide kv aliteedi eest

Laboratory isn't responsible for the samples quality

Suur-S6jamée 34 Tallinn

Koostas
Operator

Kontrollis
Checked

Lisa tabelile 2
Add for table 2

Kuupéev
Date

Tel. 6112992 Fax 112990

(1)

4. Uhetelgne-gr-65r-18-9241
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