Tark Sadam — Baasprotokoll

Sissejuhatus

Juhtimisserver annab seadmetele labi kontrollerite kdske ning saab seadmetelt Iabi kontrollerite
teateid. Selline jaotus kasud ja teated on tinglik - protokolli tasemel on kdik lihtsalt sénumid.
Juhtimisserveri seisukohast on seadmed loogilised seadmed, mis tegelikkuses vdivad
koosneda mitmest fllsilisest seadmest. Naiteks varav on loogiline seade, mis vBimaldab
sBidukite piiratud labipadsu. Varav koosneb tdkkepuust (teoreetiliselt vdib ka olla naiteks
paaristdkkepuu) ning anduritest (naiteks silmus), mis on vajalikud t6kkepuu ohutuks juhtimiseks.
Samuti on varava osa kontroller, mis neid seadmeid kordineerib. Sadamaloogika suhtleb ainult
loogilise véarava tasemel. Kuidas varav tdpsemalt on lahendatud, jaéb véarava / kontrolleri
siseasjaks.

Iga kontrolleriga on seotud hulk seadmeid, mis on identifitseeritud seadme tiilibi ja seadme id-

ga. Juhtimisserveril on tabel, milline kontroller kontrollib milliseid seadmeid. Seade ise v8ib olla
nii fuusiline kui ka loogiline. Seega peab juhtimisserver seadme juhtimiseks teadma kontrolleri

aadressi, mis seda loogilist seadet juhtida oskab. Kontroller saadab seadmetelt tulevaid teateid
alati Uhele (juhtimisserveri) aadressile.

S6numid jagunevad loogiliselt kdskudeks ja teadeteks. Juhtimisserver saadab kaske ja
kontroller saadab teateid. Lisaks on kviteeringu sdnum (Ack) ja seadmete registreerimise
sOnumid.

Naiteks: juhtsiisteem kasib varaval lasta sdiduk labi, kontroller informeerib, kui tdkkepuu on
avatud, kui s6iduk on varava labinud ning uuesti, kui tdkkepuu on suletud.

Protokoll

Sénumid koosnevad valjadest, mis on antud voti-vaartus paaridena. Voti-vaartus paarid on
Uksteisest eraldatud reavahetustega (ASCII : 10). Vo6ti ning vaartus on eraldatud kooloniga (:).

Lisaks rakendussdnumitele on kviteeringu sénum, mis koosneb Uhest voti-vaartus paarist.

Mdningates sbnumites vdivad olla mittekohustuslikud véljad. Kui ei ole eraldi 6eldud, on kdik
valjad kohustuslikud. Kui mittekohustusliku vélja vaartus on puudu, siis seda vélja
sdnumisse ei lisata. Spetsiaalset puuduva vaartuse koodi ei ole seetdttu vaja.

Rakendussdnumid

Rakendussdnumiteks on nii korraldused seadmetele ja seadmete teated neil toimunud
loogilistest olekumuudatustest. Kdigil sGnumitel on kindel pais, mis koosneb neljast voti-vaartus
paarist:

vali Sisu
MESSAGE_ID Sénumi identifikaator kviteeringu jaoks ja duplikaatide eristamise jaoks.
DEVICE Méaarab seadme tubi, kellele sénum on mdeldud.

MESSAGE_CODE Maarab sénumi tidbi: mida kastakse teha voi millest teavitatakse.
DEVICE_ID Maarab seadme ID. Uks kontroller vaib hallata rohkem kui iihte seadet.

Sdnum vdib lisaks eelpool nimetatule sisaldada konkreetse sdnumi spetsiifilisi lisavalju. SGnumi
véljad vbivad olla suvalises jarjekorras. S6numi liigiga on méaératud, millised on kohustuslikud
véljad.

Kasksdnumi naide:
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MESSAGE_ID:1
MESSAGE_CODE:OPEN_PERM
DEVICE:GATE
DEVICE_ID:IN_G1

Teate sOnumi naide:

MESSAGE_ID:1
MESSAGE_CODE:EVENT
DEVICE:GATE
DEVICE_ID:IN_G1
EVENT:OPENED

ACK

Igale sGnumile vastab vastuvéttev pool ACK sdnumiga. Ack sdnum informeerib ainult késu voi
info vastuvotust - selle pdhjal ei loeta kasku taidetuks. Kui méaratud aja jooksul ACK sénumit ei
tule saadetakse esialgne sdnum uuesti. Kui kontroller ei saa enda poolt véalja saadetud
sBnumitele ACK-i, siis tuleb see lihtsalt maha logida. Mingit sisemist olekumuutust see ei peaks
kaasa tooma ja seadme t66 peab jatkuma normaalselt.

ACK s6num voib lisaks kanda veel infot jargmiste probleemide kohta vastuvdetud sénumi osas:
e Tundmatu DEVICE_ID

e Tundmatu kask

e  SOnumit pole vbimalik parsida

NB! ACK-i veainfoga ei informeerita seadme spetsiifilisi olekuvigu, mis on lahendatud
seadmepdhiste olekuteadetega.

Ack sBnumis on kohustuslik Uks voti-vaartus paar. Votmeks on ACK ja vaartuseks on sénumi id,
mille kattesaamist kinnitatakse.

Naiteks:
ACK:1

Erandjuhul kui sénumi id pole teada (naiteks ei 6nnestu sGnumit parsida), siis v8ib id ka puudu
olla (tuhistring).

Naiteks:

ACK:
ERROR: Can not parse message

Kui vastuvdetud kdsuga on mdni eelpool nimetatud probleem, vdib ACK sdnumis olla veainfo
véljal ERROR

Naiteks:

ACK:1
ERROR:Unknown device id

Andmetlubid

Uldjuhul pole sénumi véljade andmetiiiipe tapsustatud. Sellisel juhul on need string tiiipi.

Kui vali on midagi muud, kui string, siis on see eraldi 6eldud.
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String

String vaartused kodeeritakse otse ilma mingite tédiendavate siimboliteta. Oluline moment on
see, et string vaartus ei tohi sisaldada koolonit ega reavahetust. Kui kuskil peaks seda vaja
minema, tuleb kokku leppida escape skeem.

Hetkel seda skeemi ei ole maaratud.

Decimal

Komakohaga kiimnend arv. Komakoha eraldajaks on punkt (.). Taiendavat formaatimist (naiteks
tuhandete eraldamine) ei ole.

Integer

Taisarv. Lihte taisarvu tekstiline kuju (kimnendkuju) ilma taiendava formaatimiseta.

Seadmete registreerimine

Registreerimine, nagu ka muud s6numid, kéivad loogiliste seadmete tasemel. See
tdhendab, et kontroller registreerib varava, mitte tdkkepuu ja ohutussilmuse. Teatud juhul
vdib silmus ka eraldi loogiline seade olla (naiteks raja taitivussilmus).

Registreerimisega seotud sdnumite kviteerimine ning uuestisaatmine kéib samamoodi nagu
rakendussdnumitel - ACK mehanism (ACK).

Registreerimissdnum

Kontrolleri kaivitumisel (taaskaivitumisel) registreerib kontroller enda hallatavad seadmed.
Kontroller saadab iga seadme kohta registreerimise sénumi.

Vali Sisu
MESSAGE_CODE REGISTER_DEVICE

DEVICE Looglise seadme tllp

DEVICE_ID Loogilise seadme id

ADDRESS Seadet kontrolliva kontrolleri ip. Sellel aadressil kuulatakse ka seadme
kaske.

PORT Port, kus antud seadme kaske kuulatakse

Naide:

MESSAGE_ID:1
MESSAGE_CODE:REGISTER_DEVICE
DEVICE:GATE

DEVICE_ID:IN_G1
ADDRESS:192.168.0.42

PORT: 5001

Registreerimise palve

Juhtimisserveri vBib paluda kontrolleritel seadmed registreerida. Kask saadetakse igale
juhtimisserverile teadaolevale kontrollerile samasse porti, kuhu muudki kdsud. Iga kontroller
vastab iga oma seadme kohta registreerimissénumiga (Registreerimissénum).
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vali Sisu
MESSAGE_CODE REGISTRATION_REQUEST
Transport

Sdnumivahetus kaib ule UDP. Kogu sénumi sisu on kodeeritud UTF8 stringina.

Kéaskude ja info vastuvdtmise pordid on seadme kaupa fikseeritud. See tdhendab, et iga
seadme kohta (device_id) on teada, mis aadressi ja porti talle kiaske saata. Uhe seadme kdiki
kaske teenindatakse labi sama pordi. Samamoodi on juhtserveri puhul fikseeritud port, kuhu
kontrollerid infosénumeid saadavad.

ACK sBnum saadetakse sinna (addr, source port), kust algne sénum tuli. Ehk siis algse sénumi
saatja ootab ACK s8numit samasse porti, millest ta ise sdnumi teele saatis.

Sellise loogikaga
naited: http://tools.ietf.org/html/rfc862, http://tools.ietf.org/html/rfc867, http://tools.ietf.org/html/rfc
864 jne.

SOnumivahetuse naited

Soiduki varavast labilaskmine

1. Juhtimissiisteem saadab kasu sbiduk varavast labi lasta:
MESSAGE_ID:1
MESSAGE_CODE:PASS_VEHICLE
DEVICE:GATE
DEVICE_ID:IN_G1

VEHICLE_NR:123ABC
VEHICLE_TYPE:PASSANGER_CAR

2. Kontroller vastab Ack sénumiga (jah, olen kasu saanud)

ACK:1

3. Kontroller on tdkkepuu avanud, tuvastanud anduri jargi tegeliku avanemise ja annab sellest
juhtimissiisteemile teada.

MESSAGE_ID:9
MESSAGE_CODE:EVENT_OPENED
DEVICE:GATE

DEVICE_ID:IN_G1

4. Juhtmisserver vastab: jah, sain info katte.

ACK:9

5. Séiduk labib varava ning kontroller annab sellest teada

MESSAGE._ID:10
MESSAGE_CODE:EVENT_VEHICLE_PASSED
DEVICE:GATE

DEVICE_ID:IN_G1

6. Juhtmisserver vastab: jah, sain info katte.
ACK:10
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7. Kontroller otsustab, millal tdkkepuu kinni panna ja kui see tehtud, annab olekumuudatusest
teada.

MESSAGE_ID:11
MESSAGE_CODE:EVENT_CLOSED
DEVICE:GATE

DEVICE_ID:IN_G1

8. Juhtmisserver vastab: jah, sain info katte.
ACK:11

Seadmete registreerimine

1. Juhtmisserver saadab kontrollerile seadmete registreerimise palve
MESSAGE_ID:1MESSAGE_CODE:REGISTRATION_REQUEST

2. Kontroller vastab Ack sénumiga (olen kdsu saanud)
ACK:1

3. Kontroller saadab iga tema hallatava seadme kohta registreerimisteate. Siin néites on
kontrolleril kaks véaravat.

MESSAGE_ID:2
MESSAGE_CODE:REGISTER_DEVICE
DEVICE:GATE

DEVICE_ID:IN_G1
ADDRESS:192.168.91.21

PORT: 50000

MESSAGE_ID:3
MESSAGE_CODE:REGISTER_DEVICE
DEVICE:GATE

DEVICE_ID:IN_G2
ADDRESS:192.168.91.21

PORT: 50000

Juhtimisserver saadab kattesaadud registreerimisteadete kohta ACK-id

ACK:2

ACK:3




