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1. Projekteerimistoo piiritlus

Kdesolev projekt holmab paikeseelektrijaama lahenduse projekteerimist alates paikeseelektrijaama
inverterist. Samuti kasitleb projekt potentsiaaliihtlustust.

Kavandatava tegevuse eesmadrgiks on rajada paikeseelektrijaam olemasolevate hoonete katustele.
Projektiga lahendatakse paikesepaneelide paigutus, kinnitusviis, ihendamise konfiguratsioon.

Paikeseelektrijaam hakkab tfoimima paralleeltods vorguga, esmajoones suunatakse toodefud
elekfrienergia hoones asuvate farbijate varustamiseks, foofmise ilejadgi korral suunatakse
elektrienergia automaatselt jaotusvorku ja puuduolev energia voetakse vajadusel vorgust.

O Al tee 2. Peetr] alevik Rae vald, Harju maskond

65301:001:3241
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g
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Sintotstarve 1 Arimaa 100%

5311 m

Ruumikuju pindala 5311
Haritay maa 311 m?
Registrioss Korteriomant d
Omandivorm Eraomand

Sl P Asustusisksus (Peetri alevik) 3/4

P Metainfo (583546) 4/4

Objekfi asukoht maa-Maa-ametfi ortofotol

2. Tehnilised naitajad

Paikesepaneelide koguvdimsus 56.76 kW (172x 330W SHARP NU-JC330 paikesepaneelid)
Inverteri koguvoimus: 50 kW Huawei SUN2000-50KTL-MO

3. Lahtellesanne

Kavandata tegevuse eesmargiks on projekteerida paikeseelektrijaam hoone katusele ning
iihenda elektrijaam labi liitumispunkti Elektrilevi AS elektrivorku. Elektritootja ihendamiseks
elektrivorku taotletakse vorguettevottelt vajalik elektritootja liitumine.
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L. Normdokumendid

Majandus- ja kommunikatsiooniministri maarus nr 97 “Nouded ehitusprojektile”
Ehitusseadustik ja sellega seonduvad oigusaktid;

Seadme ohutuse seadus ja sellega seonduvad oigusaktid;

Toote nouetele vastavuse seadus ja sellega seonduvad oigusaktid

EVS 932 "Ehitusprojekt”

EVS 812-7:2018 “Ehitiste tuleohutus. Osa 7: Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded”
EVS-HD 60364-7-712Low-voltage electrical installations — Part 7-712: Requirements for special
installations or locations — Photovoltaic (PV) systems.

EVS-EN 50618 Kaablid fotoelektrilistele sisteemidele

EVS-HD 60364-5-54 "Madalpingelised elekfripaigaldised. Osa 5-54: Elekfriseadmete valik ja
paigaldamine. Maandamine ja kaifsejuhid”

Lahtuda normdokumentide jargmisest padevusejarjesfusest:
1. Eesti Vabariigi seadused,

2. Eesti Vabariigi madrused,

3. Eesti Vabariigi standard,

L. Euroopa standardid (EN-HD, EN, jt))

5. IEC- vGi rahvuslikest standardid (SFS, DIN jt.).

Paigaldatavad elektriseadmed peavad vastama EL madalpingeseadmete ja elekfromagnefilise
uhildatavuse direktiivide alusel kehtestatud foofestandarditele ning omama CE vastavusmarki, ldhtudes
,Toote nouetele vastavuse toendamise seaduses” toodud nouetest.

5. Plaanilahendus

Kavandatava elekfrijaama asukohf: hoone katus
Maa sihtotstarve : Arimaa 100%

Kavandatavad liitumise asukoht paikneb kinnistul liitumiskilbis.

6. Paigaldus

Kafusele paigaldatakse paikesepaneelid spetsiaalsefe siinide abil , mille kiilge kinnitatakse poltidega
L-profiil ja spefsiaalsefe kinnitusklambrite abil pdikesepaneelid. Kolmnurkade arv leitakse vastavalf
kasutatava siini labipaindele tootja juhendi alusel. Pdiksepaneelide paiknemine on foodud asendiplaani
joonisel (joonis 2049 PP _EL-4-02_ asendiplaan).

Kaesolev projekt ei sisalda katuse ja kandekonstruktsioonide kandevoime arvutust. Kandevoime
arvutused leitakse vajadusel hoone projektis voi eriosana.

1. Elektritood

Ehitatakse valja elektrivork seadmetest toodetud eleketrienergia kasutamiseks hoones ning Uldisesse
jaotusvorku edastamiseks. Elektrialase 100 teostust kontrollitakse peale tocde Opetamist
sertifitseeritud elektriala ettevdte poolt. Uleandmisel vormistatakse elektripaigaldise nduetekohasuse
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deklaratsioon ning esitatakse see vorguettevottele. Pdikeseelektrijaama pohimotteskeem on toodud
projekti lisas.

Valitingimustes kasufatakse alalisvoolukaablif, mis on topelf isolatsiooniga UV-kindel vaskkaabel.
Kasuliku juhtiva pinna 3bimoot on 6 mm? Minimaalne painderaadius taolisele kaablile on vordne
neljakordse valise diameefriga, mida tdpsustada vastavalt tapsele tootjapoolsele infole. Nominaalne
pinge on minimaalselt 1500V, maksimaalselt 1800V. Alalisvoolukaablid ihendatakse inverteriga ning
kaablite kulgemise jaoks on ette nahtud kaablirennid. Kogu katusel ja valisseintel kulgev elektrikaabeldus
peab olema paigaldatud kaanega kaablirennide voi metalltforude sisse kaabli hilisemate vigastuste
valtimiseks. Kinnitusvahendite kaitseklass peab olema minimaalselt (3. Inverter paigaldatakse hoones
jaofuskilbiga samasse ruumi 3xC80A kaitsme alla kaabliga XPJ 5G16.

Maanduskaabel, mis maandab puutepinge ohtlikud osad peab olema minimaalselt 6 mm? ristlGikega ning
kaabel peab olema kaetud kas UV- kindla kattega voi UV kindla PVC koriga. Maanduskaabel iihendatakse
paikesepaneelide metallkinnitustest kilbi PE-lattidele.

8. Elektripaigaldise ftehnilised andmed

8.1 Tugevvoolu paigaldise liik

Kavandatav elektripaigaldis kuulub 2. liiki.
Elektripaigaldises tuleb korraline kontroll teha iga 10 aasta jarel.

8.2 Juhistiku susteem
Paikesepaneelide ning inverterite vahel on IT juhistik.

8.3 Toitepinge
Liitumispunkti foitepinge on 3x230V, 50Hz, 3x100A.

8.4 Tarbitav voimus
Elektrijaama inverterite omaftarve on 24h 50W.

8.5 Peakaitsete suurus
Pdikeseelektrijaam Uhendatakse liitumiskilpi automaatkaitsme alla, 3xC80 A.

8.6 Paikesepaneelid
Tootja: SHARP
Mark: NU-JC330
Nominaalvoimsus: 330W

Tootja mehaanilise vastupidavuse garantii minimaalselt 10 aastat, hGlmab:
= mehaanilisi muutusi ulatuses, mis seavad paneeli edasise mehaanilise stabiilsuse kahtluse alla;
=  klaasi pleekimine voi varvimuutusi;
= kaablite ja Ghenduspesade purunemist;
= raami profiili ohki kilmumist.
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Tootja tootlusgarantii 25 aastaks holmab vahemalt 80% toote algnominaalvoimsusest.
8.7 Vorguinverterid

Inverterites on seadistatud kaitsesdtteid: ile- ja alapinge, ile- ja alasageduse ning vdrgukaotuse (LOM)
puhuks.

Inverteril on kaughaldussiisteem, mis ihendatakse kas Ethernet voi WLAN abil Tellija internetivorku
ning mis on tasuta kasutatav inverteri eluea (opuni.

Elektritootmisseade (pdikeseelektrijaam) tootab vastavalt paikesekiirguse tugevusele. Jaama tdod ja
energiatooflikust mojutab otseselt paikesekiirguse intensiivsus, mis seab ka piirvaartused jaama to0s.
Elektrijaam kaivitub piikesekiirguse intensiivsusel 0,25 W/m? ning jaama suurimat tootlikkust piirab
inverterite valjundvéimsus (40kWga). Elektfrijaam to6tab ainult elektrivérguga thenduse olemasolul, ning
elektrivorguga lhenduse katkemisel peatatakse seadmed automaatselt.

Tootmisseade kdivitatakse ning seisatakse lokaalselt. Seadmete kaivitamine ega seiskamine ei pohjusta
elektrivorgust voetava voolu hiippelist suurenemist. Tootmisseadmetel ei ole kaivitusvoole, on ainult
omatarve, mis ei ileta 1W uhe inverteri kohta, kui jaam on puhkeseisundis.

Toodetud elektrit ei salvestata, vaid suunatakse elektrivorku.

Vorguga iihendatud muundurid tagavad, et tootmisseadmed ei tarbi ega tooda reaktiivenergiat (muunduri
voimsustegur on 1) ning, et tootmisseadmete valjundpinged vastaks lubatud vdrguparameetritele.

9. Elektrivarustus
9.1 Uldosa

Projektiga planeeritav pdikeseelektrijaam ihendatakse (ldise elektrivorguga labi hoone peajaotuskilbi.
Pdikesepaneelide Ghendamiseks vorguga rajatakse alalisvoolu kaabeldus pdikesepaneelidest inverterini.
Edasi rajatakse vahelduvvoolu kaabledus jaofuskilbini ja sealt hoone peajaotuskilpi. Kasufatavate
kaablite tilbid on toodud valja pohimotteskeemil. Seadmetest genereeritud elektrienergia suunatakse
esmalt hoonesiseste tarbijate varustamiseks ning llejadk jaotusvorku.

9.2 Piksekaitse

Kafusele paigaldatud pdiksepaneelidest fingituna tehakse muudatused piksekaitsesiisteemis vastavalt
muufunud olukorrale, et piksekaitse eesmdrgiparane toimivus oleks tagatud.

9.3 Inverterite satted
Reaktiivenergia kompenseerimist tdiendavalt ei toimu.

Pinge-ja sageduskaitse soovifuslikud satted:
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Parameeter Rakendumis- Viide
vaartus
Ulepinge U>> 1,15 U [0,1-02]s
Ulepinge U> 1,1 U, [3-..1]s
Alapinge U< 0,85 U, [12-135]s
Ulesagedus f> | 52 Hz [01-05]s
Alasagedus f< | 47,5 Hz [01-05]s

M.M GoSolar

Pingesimmeetria seadistada vastavalt tootja soovitusele, et valtida seadme kahjustamist vorgupinge
asimmeetria poolt.

Pdikesepaneelide vorguinverteri ilekoormuskaitse on tagatud toofja poolt elektrooniliselt. Seadet ei
ole voimalik Ulekoormusele viia.

9.4 Maandus

Elektritootmisseadmete kasutamisel tekkida voiva elektriohu valtimiseks tuleb elektritootmisseadmete
normaalset pingevabad metallkonstruktsioonid maandada eraldi maanduskaabli abil.

Alalisvoolu o0sa puhul maandatakse pdikesepaneelide alumiiniumist kinnitused maanduskaabli abil.
kinnituskonstruktsioonidest kilbi PE-latile. Inverteri maandus seotakse PE juhiga hoone maanduskontuuri.

9.5 Potentsiaaliihtlustus

Potentsiaalilihtlustus luuakse iga pdiksepaneeli grupi vahel, kus on vaimalik, et inimene kahte metallraami
samaaegself puudutab, minimaalselt 6mm? vasksoonega.

9.6 Side

Norkvoolu kaabeldus rajatakse inverteriteni. Sidekilbi ja inverteri vahel on kasutusel Ethernet
protokoll.

10. Tuleohutus

Pdikeseelektrijaamas kasutatakse vorguinvertereid, mis kaivituvad ftavaolukorras automaatselt piisava
valgusenergia olemasolul, kui inverterid on kaitseliiliti vahendusel Ghendatud elektrivorguga ning vorgu
parameetrid vastavad inverteri seadefele. Vorgu katkestuse voi hdirete korral lilituvad inverterid
automaatselt valja ning vorku pinget ei anna. Kogu paikeseelektrijaam on voimalik valja lilitada
pdikeseelektrijaama peakaitse valjaliilitamise teel ning iga inverterit on vGimalik seisata inverteri kaitse
vdljalilitamise teel.

Padstemeeskonna infopunkti voi  pddstemeeskonna  sisenemistee juurde tuleb paigaldada
pdikeseelektrisiisteemi projekt. Inverteri juurde tuleb paigaldada ldliti, millega on voimalik
pdikeseelektrijaama paikesepaneele vorgust eraldada.

Kui hoonel on suitsueemalduse luugid, siis paikesepaneelide kaugus suifsueemalduse luukidest on
vahemalt 1 meeter ning juurdepaasutee laius vahemalt 0.8 meetrit. Vertikaalsest suitsueemalduse
valjapuhketoru otsast peavad pdiksepaneelid paiknema vahemalt 1m allpool.

Moodustatud piikesepaneelide tsoonid on alla 300m? ning tsoonide vahelised kaugused vihemalt 1 m.
Paikesepaneelide ridade vahekaugus vahemalt 0.8 m.
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Tuletokketarindite labiviigud taidetakse tuletokkemastiksiga.

Tuleohutus on tagatud vastavalt EVS 812-7:2018 standardis ettendhtud nduetele.

11. Keskkonnakaitse

Paikeseelektrijaama seadmed on kvaliteetsed ning pika kasutuseaga. Inverteri kasufusiga on ligikaudu
20 aastat, pdikesepaneelid minimaalselt 25 aastat, metallkinnitused ile 25 aasta. Oht keskkonnamdju
tekkimiseks paikeseelektrijaama rajamisel puudub juhul kui ehitusajal jargitakse jaatmete ohutut
kditlemist.

12. Jaatmed

Paikeseelektrijaama rajamisel fekib jaatmeid, mis on enamasti taaskasutatavad. Kaubaalused, millega
tarnitakse paikesepaneelid on taaskasutatavad ja kaitlemisele ei kuulu. Papp, mis on padikesepaneelide

13. Haljastus

Olemasolev haljastus ei tekita pdikesepaneelidele varjufusi.
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