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1 ULDISED ANDMED

Paikesepaneelide koguvdimsus 52.5 kW ( 150 x 350 W paikesepaneeli).

Inverteri koguvdéimus: 50 kW.

Paikesepaneelide kaldenurk maapinna suhtes 35 kraadi. Asimuut 180 kraadi
(Iduna suund).

Aastane ligikaudne energiatoodang: ~48,36 MW/h (toodangu langus 0,6%
aastas).

1.1  Projekteerimistoo piiritlus

Kaesolev projekt hdlmab paikeseelektrijaama madalpinge ning sidevorgu
lahenduse projekteerimist alates liitumiskilbist ja toitekaablist kuni paikesepaneelide
Uhendamiseni. Samuti hdlmab projekt maanduspaigaldist.

Paikeseelektrijaama projekteerimisel arvestatakse elektrivorgu
teenusepakkuja litumistingimustega.

Paikeseelektrijaama projekteerimisel arvestatakse Marjamaa Vallavalituse
projekteerimistingimustega ,Projekteerimistingimused nr 2011802/06888°.

1.2 Lahtelilesanne

Kavandatava tegevuse eesmargiks on projekteerida 50 kW
paikeseelektrijaam aadressil Lauda Orgita kila Marjamaa vald Rapla maakond ning
Uhendada elektrijaam labi litumispunkti Elektrilevi OU elektrivorku.

1.3 Normdokumendid

Majandus- ja kommunikatsiooniministri 17.07.2015 maarus nr 97 “Noéuded
ehitusprojektile” Ehitusseadustik RT 1, 03.03.2011, 2 ja sellega seonduvad
oigusaktid,;

Seadme ohutuse seadus RT [, 23.03.2015, 4 ja sellega seonduvad Gigusaktid;
Toote nduetele vastavuse seadus RT |, 21.06.2017, 8 ja sellega seonduvad
digusaktid EVS 932:2017 “Ehitusprojekt”

EVS-HD 60364-7-712:2016 Low-voltage electrical installations — Part 7-712:
Requirements for special installations or locations — Photovoltaic (PV) systems
EVS-EN 50618:2015 Kaablid fotoelektrilistele slisteemidele

EVS-HD 60364-5-54:2011/A11:2017 “Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-54:
Elektriseadmete valik ja paigaldamine. Maandamine ja kaitsejuhid*

Majandus- ja taristuministri 14.07.2015 maarus nr 91 "Elektriseadmele esitatavad
ohutuse nduded ning elektriseadmele ja elektripaigaldisele esitatavad
elektromagnetilisele Uhilduvuse nduded ja vastavushindamise kord" ja sellega
seonduvad digusaktid.

(Projektis kasutatav elektritootmisseade kuulub Elektrilevi poolt tunnustatud kuni
500kW vérguinverterite nimekirja ja on kokkusobiv Eesti elektrivbrgu ning
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turvastandarditega.)

Juhul kui elektripaigaldise teatud eriosade kohta tekkivad kisimused, lahtuda
normdokumentide jargmisest padevusejarjestusest: 1. Eesti Vabariigi seadused, 2.
Eesti Vabariigi maarused, 3. Eesti Vabariigi standard, 4. Euroopa standardid (EN-
HD, EN, jt.) 5. IEC- v6i rahvuslikest standarditest (SFS, DIN jt.). Kui tekib vastuolu
erinevates normdokumentides esitatud nduete vahel, mdne Uksikjuhtumi
lahendamisel, siis tuleb juhinduda ndudest, mis esitab antud probleemi
lahendamiseks kdrgendatud tingimused.

Paigaldatavad elektriseadmed peavad vastama EL madalpingeseadmetele ja
elektromagnetilise Uhildatavuse direktiivide (2006/95/EU ja 2004/108/EU) alusel
kehtestatud tootestandarditele ning omama CE vastavusmarki, lahtudes ,Toote
nduetele vastavuse tdendamise seaduses”
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2 ASENDIPLAANI OSA

2.1 Plaanilahendus

Paikeseelektrijaama asendiplaan on toodud lisas (Lisa P1).

Kavandatava elektrijaama asukoht: Lauda Orgita kula Marjamaa vald Rapla
maakond (kat. tunnus 50402:001:0198).
Maa sihtotstarbed: tootmismaa 100%

Kavandatav litumise asukoht: litumispunkt asub samal aadressil
liitumiskilbis.

Juurdepaas paikeseelektrijpamale toimub Orgita-Paadeva tee kaudu.

2.2 Piirdeaed

Paikeseelektrijaama Umber ehitatakse kerge 2m kdrgune piirdeaed.

Projekteeritava paikesepargi ja piirdeaia lubatud asukoht vastavalt
asendiplaanile minimaalselt 10 m Orgita-Paadeva teest ja minimaalselt 4m
naaberkinnistute piiridest.

Piirdeaed jaab valjapoole elektri- ja sidepaigaldiste ning Uhisveevargi- ja
kanalisatsioonitorustike kaitsevoondeid.
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2.3 Maapaigaldus

Taastuvenergia OU aaraamiTreeSystem paigaldamine 2019

Paikesepaneelid paigaldatakse kvaliteetsetele Itaalia TreeSystem
paikesepaneelide maaraamidele.

Paneelid paigaldatakse ridadena Uksteisest
piisavalt kaugele (minimaalselt 7m), et read
teineteist ei varjutaks. Arvestatud on nii paneelide
kaldenurga kui ka Umbritsevate looduslike
takistustega. Juhul, kui mdnele paikesepaneelile
Uhes reas tekib varjutus hoone, puu véi mustuse
tottu, siis alaneb kogu paikesepaneeli rea
energiatoodang. Just selle téttu on vajalik valtida
varjutust nii palju kui véimalik. Paikesepaneelid
suunatakse asimuudiga 180 kraadi Idunasse, et
maksimeerida paikesepaneelide energiatoodangut.

TreeSystem paneelikandurite maa kulge
kinnitamise slsteem on patenteeritud ja testitud. Iga raamijala kilge rammitakse
(vdi puuritakse) maasse kinnitusvaiad puujuurtele sarnase pdhimottega.

Paikesepaneelide madalam serv paigutub maapinnast 0,5 m kdrgusele ja
kdrgem serv 2,5 m kérgusele. Kasutada tuleb kinnitusjalgu, millel on vdhemalt C3
korrosioonikaitseklass. TreeSystem paneelikandurid on projekteeritud pidama vastu
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paikesepargi eluea 16puni. Kasutatava paneelide kanduri TreeSystem
pShimobtteskeem on toodud joonisel P3.

Loodusliku tuule mdju maaramiseks annab juhised standard EVS-EN 1991-
1-4, mille rahvuslikus lisas maaratud parameetreid kasutatakse vaadeldaval maal
ehitatavate hoonete ja rajatiste projekteerimisel. Kui puuduvad statistiliselt
pdhjendatud andmed tuulekiiruse kohta, vdetakse tuulekiiruse baasvaartuseks
koikjal Eestis 21 m/s.

Tree System maaraamidel ja paikesepaneelide kinnitustel on (digesti
paigaldatuna) tehase poolt tagatud vastavus Eesti tuuletingimustele.

Lumekoormus vastavalt Eestis kehtivatele normidele on 1,5 kN/m?.
TreeSystem paneelikanduritel on (digesti paigaldatuna) vastavus sellele tehase
poolt tagatud.

Paikeseelektrijaam haarab enda alla ca 223,5 m2 maapinda

2.4  Elektritood

Ehitatakse valja elektrivork seadmetest toodetud elektrienergia vorku
edastamiseks. Elektrialase t60 teostust kontrollitakse peale t6o6de I6petamist
sertifitseeritud elektriala inspektorite poolt. Uleandmisel tuleb vormistada
elektripaigaldise nbuetekohasuse audit ning esitada Elektrilevi AS-ile.

Elektriskeemid on toodud lisadena. Kasutatavad alalisvoolu kaablid on
sertifitseeritud td6tama kuni 1500V juures ning tédpinge nimivaartus peab olema
vahemalt 900V. Kaabeldus on UV kaitsega. Rajatav maakaabeldus on kirjeldatud
projekti joonistel. Alalisvoolu kaabeldus veetakse laiali konstruktsioonil ning osalt
vajadusel ka maa seest. Maa sees peab kaabel asetsema kaablikaitsekdris.

Vahelduvvoolu kaabeldus on paigaldatud maa alla vastavalt tootja
paigaldusjuhistele, minimaalselt 70 cm stugavusele. Kaablikdri tugevusega 450N
kaetakse pehme pinnasega ning 20 cm kdrgusele asetatakse ohutuslint.

3 ELEKTRIVARUSTUS

3.1 Tugevvoolu paigaldise liik
Kavandatav elektripaigaldis kuulub 2. liiki
3.2  Juhistiku siisteem

Paikesepaneelide ning inverterite vahel on IT juhistik. Liitumispunkti ja
inverterite vahel on TN-C juhistik.
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3.3 Toitepinge

Liitumispunkti toitepinge on 3x400V/230V, 50Hz.
3.4 Peakaitse suurus

3x80 A
3.5 Trafod

Trafod ei kuulu kdesoleva projekti koosseisu.
3.6 Automaatkaitseluliti

Vajalik automaatkaitseluliti 80A karakteristikuga paigaldatakse
peajaotuskilpi.

3.7 Paikesepaneelid

T
P,

\
\

Q.PEAK DUO-G6 aceus

RENDIMENT! SICURI

340-355

Paikesepaneelid Q.PEAK DUO-G6 350W

Q.PEAK DUO-G6 sarja paikesepaneelid on monokristallilise struktuuriga ja
nende kasutegur on kuni 20,1%, mis vdimaldab suuremat tootlikkust vaiksemal
pindalal. Selle muudab véimalikuks Q. ANTUM (kvanttehnoloogiline) maailmarekordi
teinud fotoelemendi tehnoloogia, mis on nuud kombineeritud uudse
vooluringilahenduse, kaheks jagatud fotoelementidega ja 6 méddaviiguga.

Paikesepaneel Q.PEAK DUO-G6 350W

Voimsus 350 W
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Maksimaalme vooluringi pinge 1000 V
Efektiivsus >19.5% - 20,1%
Fotoelemendi tllp monokristalliline
Fotoelementide arv 6x20 (120)
Avaahelapinge 40,73 V

Pinge vooluringis 34,07V
Ldhisvoolu tugevus 10,79 A
Maksimaalne vool ahelas 10,27 A

Testitud temperatuurid jatkuval to6tamisel | -40°C kuni +85°C
Réhutaluvus (surve/témme) 5,4 / 4,0 KN/m?
Paneeli méodud: 1740 mm x 1030 mm x 32 mm (1,79 m?)
Paneeli kaal 19,9 kg

Uhel paneelil on 6 x 20 monokristallilist Q. ANTUM (kvanttehnoloogilist)
fotoelementi. Fotoelemente on senise 60 asemel poolitatud kaheks ja neid on nuud
120. Rohkemate fotoelementide ja kuue moddaviigu abil ei katkesta luhemad varjud
enam paneelirihma vooluringi ja paikeseenergia tootlikkus sailib ka keerulistemates
valgustingimustes.

Roéhutaluvus: lumekoorem 5,4kN/m? (Eestis ndutud 1,5 kN/m?) ja
tuulepidavus tagantpoolt 4,0 kN/m? vastavalt ICE 61215.
Paneelid vastavad Eesti tuule- ja lumekoormuse standarditele.

Paneelide energiatootmise voime (digesti paigaldatuna) on tagatud esimesel
aastal vahemalt 98% nominaalvéimsusest. Selle jarel on vdib energiatootmise
voime langeda maksimaalselt 0,54% aastas. Kimne aastaga on paneelide
energiatootmise nominaalvéimsusest sailinud vahemalt 93,1% ja 25 aasta jarel
vahemalt 85% (297,5 W).

VDE kvaliteeditestid, IEC 61215:2016; IEC 61730:2016. Paneelid on saanud
CE setrifitseerimistahise ja vastavad Euroopa majanduspiirkonna keskkonnakaitse-,
tervise- ja ohutusnduetele.

3.8 Paneelide garantiitingimused

Tootja mehaanilise vastupidavuse garantii minimaalselt 12 aastat, hélmab:

= Mehaanilisi muutusi ulatuses, mis seavad paneeli edasise mehaanilise
stabiilsuse kahtluse alla

= Klaasi pleekimine véi varvimuutus

= Kaablite ja Uhenduspesade purunemine
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= Raami profiili I6hki kilmumine sinna kogunenud vee téttu

Tootja tootlusgarantii 25 aastaks hélmab:

Toote reaalne valjundvéimsus on margitud véimsusest mitte vahem kui 97%
esimesel aastal. Igal jargneval aastal ei tohi reaalne valjundvdimsus langeda
rohkem kui 0,5% 24 aastase perioodi valtel. Seega peale 25 aastast tddtamist on
valjundvdéimsus vahemalt 85% toote algnominaalvéimsusest.

3.9 Peegeldus

Paikesepaneelide abil toodetakse valgusenergiast elektrienergiat, seetdttu on
suurema efektiivsuse saavutamiseks vajalik tagada vdimalikult suure osa paneelile
langeva valguse neeldumine. Paneelides kasutatava materjali ja peegeldust
vahendava pinnatddtlusega katteklaasi abil neeldub 90-95% langevast
valguskiirgusest. Tagasi peegelduv valgus hajub katteklaasi ebatasase pinna t6ttu,
seega peegeldusoht paikesepaneelidelt sisuliselt puudub.

3.10 Vorguinverter

NN e rr——————
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Huawei SUN2000-50KTL-MO (50kW)

Inverter kuulub Elektrilevi poolt tunnustatud kuni 500 kW vérguinverterite
nimekirja ja kokkusobiv Eesti elektrivorgu ning turvastandarditega.

Inverter ehk vaheldi muundab paikesepaneelide toodetava alalisvoolu
energia elektrivorguga kokkusobivaks vahelduvvoolu energiaks.

Inverteri tehnilised parameetrid:

Inverter

Huawei SUN2000-50KTL-MO

Sisend (alalisvool)

Soovituslik maksimaalne

paikesepaneelide koguvdimsus 56 200 W
Maksimaalne sisendpinge 1100 V
Kaivitumispinge 200V
Toopinge vahemik 200-1000V
Maksimaalne sisendvool per MPPT 22 A
Maksimaalne luhisvool per MPPT 30 A
Maksimaalse vdimsuspunkti jargijate 6

(MPPT) arv

Maksimaalne paikesepaneelide 12

gruppide sisendarv

Valjund (vahelduvvool)

Faaside arv 3
Eelistatud valjundvdimsus 50 000 W
Maksimaalne valjundvool 79,4 A

Uldised andmed

Tootemperatuuri vahemik -25~+60 °C

Jahutus naturaalne

Kaal 74 kg

M&6dud 1,075 x 555 x 300 mm

Elektriseadme kaitstus valismojude
eest

IP65 (Tolmutihe, taielikult
kontaktikindel. Veejoad ja vihm ei
kahjusta digesti paigaldatud seadet)

Inverter toetab Eesti vorgustandardit EN50438 ja vastab CE nduetele.

Inverteris on seadistatud kaitsesatteid: Ule- ja alapinge, Ule- ja alasageduse
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ning vérgukaotuse (LOM) puhuks.

Elektrijaam tddtab ainult elektrivérguga Uhenduse olemasolul, ning
elektrivdrguga Uhenduse katkemisel peatatakse inverter automaatselt, et tagada
voérguparandustoode turvalisus.

Inverteril on tagatud tootja garantii vahemalt 5. aastaks.
Inverteril on kaughaldussusteem, mis Uhendatakse, kas Ethernet vdi WLAN abil
Tellija internetivorku ning mis on tasuta kasutatav inverteri eluea 16puni.

Elektritootmisseade (paikeseelektrijaam) tédtab vastavalt paikesekiirguse
tugevusele. Jaama t60d ja energiatootlikust mojutab otseselt paikesekiirguse
intensiivsus, mis seab ka piirvaartused jaama t60s.

Tootmisseade kaivitatakse ning seisatakse lokaalselt. Seadmete kaivitamine
ega seiskamine ei pohjusta elektrivorgust vdetava voolu hippelist suurenemist.
Tootmisseadmetel ei ole kaivitusvoole, on ainult omatarve, mis ei Uleta 5,5 W the
inverteri kohta, kui jaam on puhkeseisundis.

Toodetud elektrit ei salvestata, vaid suunatakse elektrivorku.

Elektrivorguga Uhendatud inverterid vdivad toota ja tarbida vaga vahesel
maaral reaktiivenergiat (inverteri voimsustegur on ligikaudu 1).

3.11 Voimsustegur ja reaktiivenergia kompenseerimine

Inverteri véimsus tipuvéimsusest
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
COoSs @ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Reaktiivenergia kompenseerimist taiendavalt ei toimu.

3.12 Maandus

Elektritootmiseadmete kasutamisel tekkida voiva elektriohu valtimiseks tuleb
elektritootmisseadmete normaalselt pingevabad metallkonstruktsioonid maandada
eraldi maanduskaabli abil.

Alalisvoolu osa puhul maandatakse paikesepaneelid
kinnituskonstruktsioonide abil maapinda. Inverteri ja kilbi maandus seotakse
metallkarkassi jalgadega.

Peajaotuskilbis kasutatakse kordusmaandust.

3.13 Potentsiaalitihtlustus

Potentsiaaluhtlustus luuakse iga paikesepaneeli grupi vahel
potentsiaalilhtlustusjuhiga, juhul kui on véimalus, et inimene kahte metallraami
samaaegselt puudutada vaib. Antud projektis pole vajalik.
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4 PAIKESEELEKTRIJAAMA TULEOHUTUS

Tuleohutusnduete eesmargiks on valtida tulekahju ja selle ohtu ehitises.
Selleks arvestatakse ehitise projekteerimise, ehitamise ja kasutamise Kkorral
tulekahju voimalikkust, kusjuures vodetakse arvesse nii ehitise kui ka ehitisest
valjaspool olevad mdjud, sh ehitises paiknevatest tehnoslsteemidest ja seadmetest
tingitud tulekahju- ja plahvatusonht.

Paikesepargi kontsruktsiooni ja paneelide tuleohutusklass on: TP1
(tulekindel~ ehitise kandekonstruktsioon ei tohi ettendhtud aja jooksul tulekahjus
variseda, kusjuures lUldjuhul sellise ehitise kandekonstruktsioon tulekahjus ei
varise).

Inverteri ja kaabelduse tuletundlikusklass: D— (on tuletundlik, materjal vbib
tulekahjus osaleda).

41 Paastemeeskonna juurdepaasutee

Paastetehnikaga paaseb paikesepargi vahetusse lahedusse Orgita-Paadeva
tee kaudu .

4.2 Info paastemeeskonnale

Lauda Orgita kula liitumiskilbile lisatakse tdiendavad hoiatussildid kahepoolse
toite kohta. Inverter margistatakse kahepoolse toite margisega. Alalisvoolu kaabli
otstesse lisatakse kahepoolse toite margised. Elektrisiisteemi ja inverteri
valjalulitamise v8imalus tagatakse. Samuti tagatakse alalisvoolu kaablite
l&bildikamise voi lahtilhendamise vdimalus.

4.3 Paikeseelektrijaama ohutukstegemine

Paikeseelektrijaam toodab vorku elektrit vaid vorgupoolse toite olemasolul.
Liitumiskilbi pealdlitist elektri valjalulitamisel inverteri tegevus peatub. Samuti saab
inverteri eraldi valja lUlitada. Paikesepargi alalisvoolu osa kaabeldus margistatakse
kahepoolse toite margistusega.

Vajadusel on vdimalik alalisvoolu kaablid 1abi Idigata. Kaableid tohib Iabi
Idigata isoleeritud kdepidemetega I6ikuriga Ukshaaval ja tagades, et Iabildigatud
kaabliotsad omavahel kokku ei puutu. Kéige 16plikum paikesepargi taielikult
pingevabaks muutmine toimub paneele omavahel lahti Uhendades.

5 KESKKONNAKAITSE

Paikeseelektrijaama seadmed on kvaliteetsed ning pika kasutuseaga.
Inverterid ligikaudu 25 aastat, paikesepaneelid minimaalselt 25 aastat,
metallkinnitused Ule 30 aasta. Oht olulise keskkonnamgju tekkimiseks
paikeseelektrijaama rajamisel ja kasutamisel puudub. Paneelid ei kujuta ohtu
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peegelduse moéttes, sest paikesepaneelile langevast paikesekiirgusest absorbeerib
paikesepaneeli pind 90%. Paikeseelektrijaam ei pdhjusta Umbruskonnale mura-
haisu- ega valgustusreostust.

5.1 Jaatmed

Paikeseelektrijaama rajamisel tekib jaatmeid, mis on enamasti
taaskasutatavad. Kaubaalused, on taaskasutatavad ja kaitlemisele ei kuulu. Papp,
mis on paikesepaneelide Umber on taaskasutatav. Tekib segajaatmeid - erinevaid
kinnitusrihmasid, mis osalt on plastist ning méningaid kaabli- ja toidujaatmed.

Elektrijaama té6tamisel tdiendavaid jaatmeid ei teki.

6 LISAD

Lisa P1— asendiplaan ortofotoga

Lisa P1— paikesepaneelide paiknemine (geoalusel)
Lisa- ,geodeetiline alusplaan“ OU KT Geodeesia
Lisa P2— elektriskeem

Lisa P3 — paigalduslahenduse joonis
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TreeSystem Srl Via Moraro 22 — 35020
Pozzonovo (PD) Italy

Tel: +39 429 773082

Tehniline informatsioon:
tecnico@treesystem.it
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