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Voka aleviku soojamajanduse arengukava

EESSONA

Voka alevik tekkis 1970-ndatel Voka EPT tootmishoonetest, tootajate perede majutamiseks ehitatud
korterelamutest ja ridamajadest ning sotsiaalseid teenuseid pakkuvatest rahvamajast, lasteaiast,
kauplusest ja spordihoonest. Algselt toimus hoonete kiite masuudikiitusel to6tanud EPT katlamajast
lahtuval kaugkiitte stisteemil. Eelmise sajandi viimasel kiimnendil EPT siisteem lagunes ning
katlamaja ja soojusvork 16petas tegevuse. Hoonete kiite viidi iile maagaasil toimivatele lokaalsetele
kateldele. Kuni 2021. aastani oli see koiki rahuldav lahendus.

Kuid 2022. aastal aset leidnudmaagaasi hinna jarsk tous muutis hoonete kiitmise viga kalliks.
Stigisel otsustati Iopetada VVoka rahvamaja kiitmine ning hoone konserveeriti. Elamute ja lasteaia
kiitmist pole véimalik katkestada ja seeparast olid elanikud sunnitud maksma kiitte eest talumatult
korget hinda.

Leidmaks voimalusi kiittekulude leevendamiseks tellis Toila Vallavalitsus Voka  aleviku
soojusmajanduse arengukava.

Arengukava tildiseks eesmargiks oli vaadelda komplekselt Voka aleviku soojusvarustuse kujunenud
olukorras voimalikke lahendusi. Koostatud arengukava piitiab Toila Vallavolikogu, vallavalitsust
ning korteriiihistuid aidata voimalikest variantidest sobiva valikul.

Arengukava koostamist rahastati Euroopa Liidu ihtekuuluvusfondide meetme  6.2.3 "
Soojusmajnduse arengukava koostamine” vahenditest SA Keskkkonnainvesteeringute Keskuse
(KIK) vahendusel.

Arengukava on koostatud jargides Majandus- ja taristuministri 05.05.2015 maéiruse nr 40
"Soojusmajanduse arengukava koostamise toetamise tingimused" ja 06.01.2016 mé&idruse nr 3
"Kaugkiittesilisteemide investeeringute toetamise tingimused" ndudeid ja suunised.

Arengukava koostaja tinab Toila valla ametnikke ja spetsialiste, samuti korteriiihistute juhatusi
igakiilgse abi eest ldhteandmete kogumisel. To6s Kkasitletakse soojusmajanduse  voimalikke
arenguvariante hinnatakse nende teostatavust.

Arengukava  koostas ja kinnitas volitatud soojusenergeetikainsener (tase 8) Tiit Taimistu
(kutsetunnistuse nr 086077).

Eneko IB OU 66 nr 2022-32 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)
/digiallkirjastatud/



Voka aleviku soojamajanduse arengukava

Sisukord
EESSONA ...ttt s
KOKKUVOTE ...ttt e
1. ULDANDMED TOILA VALLA JA VOKA ALEVIKU KOHTA ......ootiieieeieteeeeteteeeeteeeeteeetesevessesessesessssessssesessesenees
1.1 W K0 1L B 1 Lo O 6
1.2 RY0) Y=Y (<10 ) P 8
2. SOTSIAALMAJANDUSLIK OLUKORD ....cciruieiiiiiniiniiiitetesie sttt sttt sttt sa e s
2.1 TAUSEOIUKOT U.cuvovvosvvsisrrssivssissssisssssssssissssissssissssssssssssssessssassssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssesssasssssssssssssssssnssssnses 9
2.2 TUIBVIKU DT OGNOOS .cvvrrerereerrreseriseserisssesssssssasesesssssessansssssssessssssssssesesssssessssssssanssssaesesssssssssessssssesssessesssssses 9
2.3 TEENUSLE KALLESAAAAVUS...ccvverrerereereseeeriseserisssessssssssisssesssssessanssesasssessssessassssasssesssssssssessssssesssssssasessssns 10
3. VOKA ALEVIKU SOOJUSVARUSTUS .....coiiiiiiiiiiiientiste ettt bbb s 11
3.1 SOOJUSVATUSEUSE OIUROTU.c...eeoteerere v etrsetresessis s easassssissssissssassesassssasessassssassssassssissssassssasssassssanssss 11
32 Voka aleviku suuremad SOOJUSEATDIJAT ........oceueeeerverereerreerssirssirseersserssesssesssessssessssessssessssessssesns 11
3.3 SO0JUSE SENINEG EATDIMINE......ceotrerereeerereereseeriseesisessassssassssassssessssessssassssassssssessassssassssassssassssasssassssasessansess 15
3.4 ENCVGIASAUSE HOOMCLES et esess s s s s s s essss s s s esss s essssssssssssssssassesan 17
4. ULEVAADE KUTUSTEST ..ottt 18
4.1 ULEVAAUE KTIUSIES vvvvvvvvrrsrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 18
4.2 PUTAUKRTITUSE ....ccooererereeereseeriseerissesissesissesissesassesassesassessssessssessssessssessssesssesssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssasssss 19
4.3 TUFVAS corcvrcrasirssirsisisssisssssssssessssssesssesssenssesssesssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssesssesssesssssssssssssansssssssssssssesssessnes 21
44 107 Lo o oo e Ry 21
4.5 LPG @RK VEACIGAAS ...crunerereerreeeerireserisserisesesisssesisssessssesasssessssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssanasesens 23
4.6 Muutused KULUSEE RINAAUACS......c.ovuvovvirvserisserissessssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassass 24
VOKA ALEVIKU SOOJUSVARUSTUS ..ottt e e e e e eaeeeeeeeree e s 24
5.1 Kaugktitte SUSteemMI LAUSTAMINE c.......ceveeeererserrreserseserisssesssssessssessssssssasssssssssessssssssanssesssssssssssssassesens 25
52 KAUQGKUEEE SOOJUSKOOTTIIUS . covvrevereereeeeerireserissserisssessssesisssessnssesasssesssssssssssessssesssssssssessssssesssssssanssesens 27
53 Kaugkiitte perspektiivse KOOTMUSE RINNANG........coweereerereerssreresseesssessessasssssssssissssissssassssssssssssssaseess 28
54 13 G0 Lo 122 T ) L O O OO 29
55 RYo0] L0 o N 30
56 Energiasdcdstu voimalused SO0jUSE UIEKANAEL ...........ceeeeereesreesereeeseesseeessseisssrissssissssassssasessaneens 31
57 Lokaalkiitte MUULIMISE VATIANAI .......coueeeeeerrrerrserseerseerssersssesssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasess 32
Eneko IB OU 66 nr 2022-32 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)

/digiallkirjastatud/



10.

Voka aleviku soojamajanduse arengukava

POUELIRALIAM .covoeverserireriserisescrissserisseesisssesisssessassssnasss st ssessssss s ssessssss s ssesasssessssssssasssesasssesssssssssnssessssssssssssnsnsssssnos 32
MAJANDUSARVESTUS, TASUVUS ... e s e
6.1 Majandusarvutustes kasutatud tAQUSEANAMEd..........coceeveeeonreronsersssersssessssessssessssesssssssssssssssassssaeess 34
6.2 Baas-stsenaariumm = KAUGKUELE. ..........cccerrecereersscrnsersseriseerssesssessssessssessssessssssssessssessssssssssssssassssssess 35
6.3 Pelletikatelde kKaSUtUSele VOTIMINE .........ccmvcrrssnscirssmssississsssississssssssssssissasssssssassssssssssssssssassssssss 37
6.4 Vedelgaasi KASULUSEIE VOLTINE .........ucereereseserseserisssesisssesisssesisssesssssssasssessssssssssssesssssssssssssssesssans 38
TARBIJATE MAKSEVOIME ...ttt sttt sttt nnes
7.1 S00jUSE JA KUEUSTE RINNAU.co..erereeereieerisieerissersiseserisssesissssssesesisssesssssssssssesssssesssssssasssssassssssssssssansssssns 39
1.2 Sissetulekud, tarbijate MAKSEVOIMIC.......cwwrerosirssisssisssssssssissssissssissssissssissssissssssssssssssssssssssssassass 40
SOOJUSVARUSTUSE TULEVIKUVALIAVAATED .....ocuviviviietiieteieteeeetee et sssese et s eve s v sse s s
8.1 Pikaajaline riiklik eNerGiAPOIIEIKA ......c.ceeveeererrrerseereseerseersscv s sses s s sssissssisssssssssssssssssassss 41
8.2 Eesti S00jusmMajanduse ar€NQU VISIOON..........wcwereserssmsssssmsesssssesssssssssssesssssssssnssssssssesssssssssssssssssess 42
8.3 ENMAK 2030.coomisiierisssseerissssississsssessisssssssisssssessassssssssssssssssassssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssasssssssssssssassssssss 42
SOOVITUSI OMAVALITSUSE ENERGIAPOLIITIKA TEOSTAMISEKS ....cooiiiiiiiieeieieeee e
9.1 Soovitused energiasddstu meetmete raKeNAdAMISEKS.........owwroverreernsersssrisssrsmssssmssssssssssssaseens 43
9.2 Soovitused arengukAVA TAKENAAMISEL.........ccueceureerereerriersserseerissesissssissssassssassssissssssssssssssssssssssssses 43
KASUTATUD ALLIKAD ..ottt st sb s
LISAD: Lisal Ldhteandmed: Toila vallale kuuluvate hoonete gaasi kulud 2020 - 2022................ 45
Lisa 2 Ldhteandmed: Toila vallale kuuluvate hoonete SOOJUSKUIUG..........vcereercermeomeceriosersissreseriisesenns 46
Lisa 3 Lahteandmed: Korterelamute gaaSikulud KUTEEKS .........eeromseeersisssseeriissesessissssssssssssessisssssssasssesss 47
Lisa 4 Lihteandmed: Vedelgaasi hinnad 2021-2023...........cccrueermmeersimseesmsssesessissmsssssssssessassesssssansesesss 49
Lisa 5 Ettepanek Voka soojusvOrgu reKONStru@erimiSEKS ........omrssisssisissesssssissssasssssssssassssessess 50
Lisa 6  S00jatorustiKe SOOJUSKAO QIVULUS .....ccueeureeerereereseusesrussssessssassssasssssssssssssssssssasssssssssasssssssssssssssssssssessss 52
Lisa 7 S00jatoruStiKe rORUKAO QIVULUS ........occueeeeeeereseeeseusessasssssssssissssssssssssssssssssssssassssssssassssassssssssssssssssssess 53
Lisa 8 Kaugkiitte rajamise taSUVUSE AIVULUSEU.........cuweuweuneeresseresserissesissssissssassssssssssssssassssassssssssssessssssssees 54
Lisa 9 Kaugkiitte rajamise tasuvuse arvutus 50% tOCLUSEGQ .....ccccromrcrismserimmsessomsserismsessssssssasssesenss 55
Lisa 10 Voka hoonetiiiipide maagaasilt pelletikateldele iileviimise majanduslik arvestus.......... 56
Lisa 11 maagaasilt pelletikatlale tileviimine elamu komplekse rekonstrueerimise kdigus........... 61
Lisa 12 Voka hoonetiiiipide maagaasilt vedelgaasile tileviimise majanduslik arvestus.................. 62
Eneko IB OU 66 nr 2022-32 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)

/digiallkirjastatud/



Voka aleviku soojamajanduse arengukava

KOKKUVOTE

Voka aleviku korterelamud ja valla hallatavad hooned on praegu lokaalkiittel. Igal hoonel on oma gaasikatel.
2022. aastal aset leidnud maagaasi hinna jarsk tous muutis hoonete kiitmise viga kalliks. Kuna
korterelamud paiknevad iisna kompaktselt, siis oleks moeldav aleviku kunagise kaugkiitte siisteemi
taastamine. Kaugkiitte korral on vdimalik keskses katlamajas pohikiitusena kasutada kohaliku
taastuva kiituse odavamat varianti hakkepuitu. Majanduslik analiiis (vt. peatiikk 6 ja lisa nr 5)
toendab kaugkiitte tasuvust vorreldes muude alternatiividega. Siiski pole kaugkiitte taastamine
lihtsalt teostatav. Kuigi algselt olid enamus Voka suurematest hoonetest EPT katlamajal baseeruval
kaugkiittel, pole Vokal kehtestatud kaugkiitte piirkonda. Kaugkiittesiisteemi taasloomiseks peavad
valdav enamus korterelamutest olema ndus kaugkiittega liituma. Tehnilisest kiiljest on eeldus olemas
— koigil potentsiaalsetel tarbijatel on keskkiitte siisteem olemas.

Ka kaugkiitte siisteemi rajamisest huvitatud ettevotte leidmine voib osutuda probleemseks, kuna
varasemalt kaugkiittesiisteemide rekonstrueerimist toetanud Keskkonnainvesteeringute Keskuse
vastava meetme kasutamise periood on 16ppenud. Toetuse puudumine tdstab ettevotja riske ning
tihtlasi ka soojuse omahinda ja miitigi hinda tarbijatele.

Eeldusel, et koik planeeritud hooned liituvad kaugkiittega, Kujuneks soojuse tarbijatele miitigi
hinnaks ilma kdibemaksuta 112 €/MWh. See hind on oluliselt madalam praegu lokaalselt maagaasi
baasil toodetava soojuse arvutuslikust hinnast 170 €/ MWh.

Kaugkiitte rajamiseks 50% toetuse saamise korral kujuneks soojuse hinnaks 102 €/ MWh.

Teatava ebakindluse tottu kaugkiitte siisteemi taastamise suhtes on arengukavas vaadeldud ka kahe
alternatiivse kiituse - puidupelleti voi vedelgaasi (LPG) kasutamise variante lokaalselt toodetava
soojuse hinna alandamiseks.

Pelleti kasutamisega on saavutatav ligikaudu 10 -20 % (olenevalt soojuskoormusest vt tabel punkt
6. ) madalam soojuse hind. Kui korterelamut rekonstrueeritakse komplekselt KredEx toetuse abil,
siis kompenseeritakse taastuva kiituse rakendamise kuludest 50% ja on saavutatav kuni 2 korda
odavam soojuse hind. Seega tuleks sel juhul kindlasti pelletikatla paigaldamist kaaluda.

Vedelgaasi kasutusele votmiseks vajaliku seadmestik on pelleti siisteemiga vorreldes ~2 korda
odavam. Seega praeguse maagaasi ja vedelgaasi hindade puhul on saavutatav suurem soojuse hinna
sadst. Vedelgaas on praegu suhteliselt odav ja hasti kattesaadav, aga see ei pruugi nii jadda.
Vedelgaasi ohutuse nduetest tulenevalt voib probleemseks kujuneda vedelgaasi mahutitele asukoha
leidmine Mahuti peab olema hoonetest viahemalt 20 m kaugusel. Seepérast tuleb enne vedelgaasi
kasuks otsustamist tingimata projekteerida ja kooskdlastada vedelgaasi seadmete paiknemine.

Arengukavas on kirjeldatud ka voimalusi soojusenergia sddstmiseks tarbijate juures. Kdige tohusam
on hoonete kompleksne rekonstrueerimine, mille teostamiseks on toetuste programmid nii
korteriiihistutele kui vdikemajadele. Viaikemajade puhul tasub maagaasi kulu vahendamiseks kaaluda
ka soojuspumpade paigaldamist.
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1. ULDANDMED TOILA VALLA JA VOKA ALEVIKU KOHTA

1.1 Toila vald

Toila vald moodustati 21. oktoobril 2017. aastal endiste Kohtla- Nomme valla, Toila valla ja Kohtla
valla thinemise teel. Valla 30 km merepiiril on Eesti kdrgeim pankrannik.

Valla naabriteks on idas Sillamée ja Narva-JGesuu linn, 16unas Johvi linn ja Alutaguse vald ning
ladnes Kohtla-Jéarve linn ja Liganuse vald. Valla territooriumi sisse jaavad kaks lahusosa —

Kohtla-Jirve linnale kuuluvat haldusiiksust Kukruse ja Oru. Valla pindala on 266 ruutkilomeetrit.

Toila

Voka
Kohtla-Jgrve
) \ Sillan
% " vdrva

Kohtla-Némme |0th

Tammiku

Joonis 1. Toila vald

Valda iseloomustab mitmekesine asustusstruktuur — siin on nii alevikulisi asumeid kui haja- asustust.
Vald jaguneb kolmeks eriilmeliseks kandiks:
1. Kohtla kant - Amula, Jarve, Kaasikaia, Kabelimetsa, Kaasikvélja, Kukruse, Mdisamaa, Ontika,
Paate, Peeri, Saka, Tdkumetsa ja Valaste kiila;
2. Kohtla-Nomme kant - Kohtla-Nomme alev, Kohtla, Roodu, Vitsiku ja Servaéare kiila;
3. Toila kant mis omakorda sisaldab:

Toila piirkonda: Toila alevik, Altkiila, Martsa, Metsamégara, Piihajoe ja Uikala kiilad,;

ja Voka piirkonda: VVoka alevik. Konju, Péite, Vaivina ja Voka kiilad.

Valda l4dbivad mitmed tdhtsad transpordivorgustikud: Tallinn - Narva maantee ning Tallinn — Narva
raudtee.

Toila valla keskus on Toila alevikus, kus on 864 elanikku. Suuremad keskused on Kohtla-Nomme
alev 950 elanikuga ja VVoka alevik 737 elanikuga. Vallas on 26 kiila.

Eneko IB OU 66 nr 2022-32 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)
/digiallkirjastatud/



Voka aleviku soojamajanduse arengukava

01.01.2020 rahvastikuregistri andmetel elas vallas kokku 4 739 inimest. Viimasel viieteistkiimnel
aastal on elanike arv vallas vahenenud ligi 600 elaniku vorra. Loomulik- ja randeiive on Toila vallas
olnud negatiivne. Perioodil 2013 — 2017 on aastas keskmiselt siindinud 43 last ja surnud 66 inimest
ehk loomuliku iibe tulemusena on rahvaarv vihenenud umbes 23 elaniku vorra aastas. Réndeiibe
tulemusel on aastas keskmiselt lahkunud 44 elanikku, kuid lahkujate arv on aasta-aastalt jaénud
viiksemaks. Kui 2013. aastal oli rdindesaldo negatiivne 79 inimese vorra, siis 2017. aastal ainult 14
inimese vorra.

Rahvastiku soo-vanusjaotus Toila vallas seisuga 01.01.2018 (Rahvastikuregister)

Elanikkonna vanusstruktuur on raskuskeskmega vanemates vanuseriihmades (alates 40-69 eluaastast).
Tooealise elanikkonna suuremad vanuserithmad (55-64 eluaastat) on umbes 35% arvukamad
tooturule sisenevatest vanuserithmadest (10-19 eluaastat), mis toob kaasa maksumaksjate arvu
vahenemise.
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Joomis 2 Toila valla rahvastik

Prognoosistsenaariumid néitavad, et rahvaarvu kahanemine jatkub ka jargnevatel aastatel.
Prognoosistsenaariumite kohaselt aastaks 2040 on oodata jargmisi muutusi:

senise viljariande ja siindimus- ja suremuse jatkudes kahaneb rahvaarv 29 % u 3400 elanikuni;
tooealise elanikkonna arv kahaneb u 24-38% vdrra ja osakaal rahvastikus kahaneb 52-55%ni;
eakate osakaal kogurahvastikust suureneb 20 protsendilt 28- 34%ni.

Kasvab sotsiaalteenuseid vajavate eakate arvukus ja nende osatéhtsus rahvastikust.
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1.2 Voka alevik

Voka, alevik paikneb 5 kilomeetrit Toilast
idas Voka joe suudmes.

vana-Fargl ¥
(o
-
Mustassaare %

= - A" | i Y ) Voka alevik moodustati 1975. a. Voka
Vel b 4 y ' asundusest.
ztl 'Ff‘j A ‘ oh 7 5

o . e g # li"i;’ A 2000. a. rahvaloenduse andmeil elas VVoka
Ao || ' alevikus 1161 elanikku.

Rahvastikuregistri andmetel elas 2013. aastal
Vokas 914 inimest ja 2018. aastal 781 inimest.

Vokalased elavad valdavalt kortermajades,
kuid on ka aedadega timbritsetud
iihepereelamuid ja ridamaju.

Huvivéaarsused on Voka pank (45 m), Voka
joe kanjonilaadne org ja VVoka park.

Alevikus on lasteaed, kauplus, kultuurimaja
ning korralik staadion ja spordikeskus.

Aleviku Idunapoolses otsas on toostuspiirkond,
mis kujunes Noukogude perioodil Voka EPT
ja kalurikolhoosi Pdhjarannik
tootmishoonetest.

Joonis 3 Voka alevik
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Voka piirkonnas on rahvastiku vanuse jaotuses mdningaid erinevusi Toila valla keskmisest

Voka piirkond
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Joonis 4 Voka aleviku rahvastik

2. SOTSIAALMAJANDUSLIK OLUKORD

2.1 Taustolukord

Toila valla peamised keskused asuvad ldhilinnalises piirkonnas ning looduskaunites paikades,
pakkudes alternatiivi linnas elamisele. Teenuseid tarbitakse ja t66l kdiakse valdavalt suuremates
keskustes — Johvis ja Kohtla-Jarvel.

Valla majanduskeskkond on tervikuna orienteeritud turismisektorile, mistottu on valla pingutused
elukeskkonna arendamise korval suunatud kiilastus- ja sellest tuleneva ettevotluskeskkonna
arendamisele. Suurimad majutusteenuse pakkujad on Toila SPA ja Saka mais, kellele lisandub suur
hulk vaiksemaid majutajaid koikides valla osades.

Enim suuri kortermaju asub Voka alevikus ja Jarve kiilas. Kohtla-Nommel on valdavaks
elamutiitibiks kuni 6 korteriga majad ning eramud. Toila alevikus paiknevad peamiselt eramud.

2.2  Tuleviku prognoos

Rahvastiku prognoos on, et rahvaarvu kahanemine jargnevatel aastatel jatkub.
Prognoosistsenaariumite kohaselt aastaks 2040 on oodata jargmisi muutusi:

- véljardnde ja stindimus- ja suremuse jitkudes kahaneb rahvaarv 29 % u 3400 elanikuni;

- tooealiste elanike arv kahaneb u 24-38% vdrra ja osakaal rahvastikus kahaneb 52-55%ni;
- tuleviku stinnipdlvkonnad on vdiksemad lasteaia laste ja Gpilaste arv tdenéoliselt ei kasva;
- eakate osakaal kogurahvastikust suureneb 20 protsendilt 28- 34%ni.

Eneko IB OU 66 nr 2022-32 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)
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Kasvab sotsiaalteenuseid vajavate eakate arvukus ja nende osatéhtsus rahvastikust.

Haridus ja huvitegevus

Voka lasteaed (Ménniku 2), on ehitatud Noukogude perioodi tiitipprojekti jargi. Lasteaia hoone
sopiline planeering annab ruumidesse hea valgustatuse, kuid on suure soojuskaoga. Lasteaias on
avatud neli lasteaiariihma. Rithmaruumid on avarad ja valguskiillased. Lasteaia soojusvarustus toimib
lokaalse gaasikatla baasil. Saali ja iihte rithmaruumi on rajatud lokaalne ventilatsiooni siisteem.

Voka alevikus kooli ei ole. 4 km kaugusel paiknevas Toila alevikus on kaasaegne giimnaasium.
Giimnaasiumil on kasutada kaks hoonetekompleksi. Uues hoones asuvad ainekabinetid, opetajate
tuba, administratsiooni ruumid, arstikabinet, spordisaal (kasutatakse ka aulana) ja sookla. Vanas
hoones asuvad algklasside "koduklassid”, Toila Muusika- ja kunstikooli ruumid, raamatukogu,
ainekabinetid, jOusaal ja viike saal kontsertide ja trituste korraldamiseks. Giimnaasiumis on 15
klassikomplekti - seejuures nooremas kooliastmes on paralleelklassid. Voka ja Konju lapsi viiakse
koolibussiga hommikul kooli ja pealeldunal 2 reisiga tagasi koju.

2.3 Teenuste kdttesaadavus

Elanikkonna heaolu tagamisel on oluline, et elukoha ldhedal on voimalikult palju teenuseid. \Voka
alevikus on lasteaed, kool, raamatukogu, Grossi kaubanduskeskus, kultuurimaja, samuti avar
spordihoone. Teenuseid pakub juuksur ja autoremondi téokoda.

Esmatasandi arstiabi osutab perearstikeskus. Korraldatud on olmepriigi kogumise siisteem ja
jadtmevedu.

Voka rahvamajas (Narva mnt 2) on
suurepdrane saal. Kultuurimaja baasil on
toimunud mitmesugused kultuuritiritused ja
isetegevusringid. Seal tegutses ka Toila valla
noortekeskus.

2022. aasta siigisel rahvamaja hoone suleti
ajutiselt  suurte  kiittekulude tottu ning
tegevused viidi ajutiselt iile spordihoonesse.

Spordihoone annab noortele hea vdimaluse sisukaks vaba aja sisustamiseks. Vokal on korralik
staadion ja 9 korviga discgolfi park.

Eneko IB OU 66 nr 2022-32 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)
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3. VOKA ALEVIKU SOOJUSVARUSTUS

3.1  Soojusvarustuse olukord

Algselt olid Voka korterelamud ja vallale kuuluvad hooned iihendatud tollase keskse ettevotte, Voka
EPT, masuudil tootanud katlamaja kaugkiittevorku.

Joonis 6 Vana katlamaja
Téanaseks on katlamajast sdilinud vaid hoone karp ja korsten.
Aastakiimneid kanalites tithjana seisnud kaugkiitte torustik ei ole enam kasutuskolblik.

3.2  Voka aleviku suuremad soojustarbijad

Varem kaugkiitet kasutanud Kkorterelamute kiite on iile viidud lokaalsele gaasikiittele, seega on
sdilinud hoonesisesed keskkiitte siisteemid. Enamuses Korterites tehakse sooja tarbevett
elektriboileritega. Osadel majadel on tdiendavalt soojustatud otsaseinad.

Joonis 7 Voka alevikus paiknevad kortermajad kompaktselt.

Ml A;.‘_‘LLA_L_L LL\

UL A1 101 W (A LL

s g EE I

Tiigi 11 - Tiigi 9 Tiigi 7

30 Kkorteriga Tiigi 3 korterelamu on 2021. aastal KredEx toetuse kaasabil komplekselt
rekonstrueeritud.
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Joonis 9 Tiigi 3 pérast rekonstrueerimist
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Joonis 10 Minniku 3 korterelamu Joonis 11 Voka aleviku korterelamud
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Uuringu kaigus kisitleti korteritihistute juhatustelt informatsiooni hoonete tehnilise seisukorra, seni
tehtud parenduste ja tulevikuplaanide suhtes. K&igile 15 korteriiihistule saadetud ankeedile sain
vastused 8 korteriiihistult.

Uhes elamus, Tiigi tn 3, oli 2021. a. 16ppenud hoone kompleksne rekonstrueerimine ning seal ei ole
sisekliima probleeme. Seal rajati tsentraalne sooja vee valmistamise siisteem.

Ulejasnud elamutes tehakse sooja tarbevett igas korteris lokaalselt elektriboileritega.

Pooltes vastanud elamutest margiti probleeme puuduliku Shuvahetuse ja ruumide ebaiihtlase
temperatuuride suhtes.

Voka aleviku elamutega kohapeal tutvumisel markasin, et pooltel hoonetel on otsaseinad tiiendavalt
soojustatud.. Vanu puitraamides aknaid on asendatud ~ 85% ulatuses pakettakendega.
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Aadress Korterite Uldpind | Kubatuur | Korterite | Korruse- Energiamirgis
pind n? neto ny m arv lisus

Korterelamud
Tiigi 1 1748,5 2410,4 8621 30 3 2009.a klassD
Tiigi 2 17345 2405 6786 30 3 2010. a klass D
Tiigi 3 1745,8 2364,3 6663 29 3 2019. a klass E
Tiigi 5 iihiselamu 2205,1 6194 3
Tiigi 7 1749,8 2410,8 6764 30 3 2021. a klass E
Tiigi 9 1707,4 24783 7068 30 3
Tiigi 11 1741 2384,5 6701 30 3 2019. a klass F
Mainniku 1 1582,8 1991,9 6354 36 4 2019. a klass F
Mainniku 3 (paneel) 2631,6 3203,2 10215 55 5
Narva mnt 7 1550,8 20274 6456 35 4 2019. a klass F
Narva mnt 9 1357,3 1715 5134 32 4
Narva mnt 11 855,4 1154,2 3333 24 3
Narva mnt 13 1013,3 1360,4 3838 23 3
Narva mnt 1 677,5 951,7 2900 9 3 2017. a klass G
Narva mnt 3 625,3 895,8 2129 9 3 2009.a klass G
Elamud kokku: 20721 29958 89156| 402

Tabel nr 3.1 Voka korterelamute olulised néitajad
Toila Vallavalitsuse poolt hallatavad hooned Voka alevikus
Valla asutused Koetav m? | Uldpind | Kubatuur | Korruseid | Energiamirgis
Narva mnt 2, rahvamaja 2493 3325,4 10989 3 2017.a klass D
Manniku 2 lasteaed 1368,7 1368,7 5431 1 2017.a klass E
Metsa 2 spordihoone 938,8 938,8 5848 2 2017. a klass D
Valla hooned kokku: 4800,5 5632,9 22268

Tabel nr 3.2 Valla hallatavate hoonete olulised néitajad

Joonis 12

Voka rahvamaja - Narva mnt 2.
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Rahvamaja koetakse 291 KW vdimsusega gaasikatlaga Sant Andrea (Itaalia);
kaheastmeline, sundpdletiga teraskatel. Sooja tarbevett katla baasil ei tehta.
2022/2023 kiitteperioodiks katkestati hoone kiitmine, hoone veesiisteemid konserveeriti.

Joonis 13 Voka lasteaed

Lasteaias on 2 Sant Andrea tiilipi gaasikatelt koguvoimsusega 142 KW, Sooja tarbevett toodetakse
gaasikatlaga 500 | mahtboilerisse.

Joonis 14 Spordihoone Metsa tn 2
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Spordihoones on kasutusel gaasikatlad ja
spordisaalis gaasikiirgurid.

Soojakulu arvestuse aluseks on gaasiarvesti
ndidud.

Joonis 15 Spordihoone katlaruum

3.3  Soojuse senine tarbimine

Voka alevikus lokaalselt gaasikateldes toodetavat soojuse kogust iildjoontes ei moddeta. Erandiks
on lasteaed ja rahvamaja, kus moddetakse lisaks gaasi kulule ka soojuse kulu —andmed paari viimase
aasta kohta on toodud lisas nr 2.

Valla hallatavate hoonete gaasi kulud on toodud lisas nr 1.

Korterelamutest onnestus gaasi mdodetud kulusid hankida vaid 6 elamu ( Tiigi 2, Manniku 3,
Minniku 1, Narva mnt 7, Narva mnt 9, ja Tiigi 11) kohta erinevatel kalendriaastatel. Nende elamute
kiittegaasi kulud on toodud lisas nr 3. Lisaks sai energiamérgistes toodud andmete alusel tuvastada
Tiigi 3, Tiigi 7 ja Narva mnt 1 elamute vastava aasta gaasi kulud.

Eeldades viikeste gaasikatelde keskmiseks kasuteguriks 90% ja gaasi alumiseks kiittevaartuseks
10kWh/m? on arvutatud nende elamute konkreetsete aastate kiittekulud.

IImastikust soltuvalt on soojusvajadus kiitteks igal aastal erinev. Analiiiisiks viiakse konkreetsete aastate
reaalsed soojustarbimised {ile pikaajalise keskmise néitajale nn. normaalaastale. Arvutused on tehtud vastavalt
metoodikale, mis on kirjeldatud Eesti Majandus- ja Kommunikatsiooni Ministeeriumi tellimisel TTU poolt
tehtud t66s ,,Eesti kraadpdevad®.

Normaalaastale iileminekuks on kasutatud jargnev seos:

QN= Qteg x SN/Steg, kus

QN — normaalaasta soojustarbimine, MWh;

Qteg — tegeliku aasta soojustarbimine, MWh;

SN — normaalaasta kraadpievade arv Johvi piirkonnas*

Steg — tegeliku aasta kraadpédevade arv Johvi piirkonnas.

Arvutused on tehtud eeldusel, et tasakaalutemperatuur kiitteks on elamutes 17°C.
*Voka klassifitseerub I-sse - J5hvi piirkonda, kus normaalaasta kraadpdevade SN=4518.

Nende elamute puhul, mille gaasi tarbimise andmeid ei dnnestunud hankida, on rakendatud
analoogiat sarnaste elamute andmetega.

Seega edasistes tehnilis-majanduslikes arvututes on kiittekuluna ldhtutud jérgnevates tabelites toodud
pikaajalise keskmisele vastavatest arvutuslikest kiittekuludest.
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Uldpind |Keskmine gaasi| gaasiandmed [Arvutuslik soojus-| Kaalutud kiitte |Arvutuslik kiitte- | Mirkus: arvatuslikud
Aadress kulu kiitteks kulu normaal- erikasutus niiitajad vdetud pindade
neto. ¥ n/a aastatest aastal MWh/a kKWh/a*m? koormus kW suhtarvuna sarnase elamuga
Korterelamud
Tiigi 2 2405 26994 2021 238 137 84
Tiigi 3 2364,3 23011 2018 107 60 60
Tiigi 1 24104 andmeid ei saanud 230 131 84 Sarnaselt Tiigi 2_ga
Tiigi 7 2410,8 22182 | 2020 230 131 80
Tiigi 9 2478,3 andmeid ei saanud 238 137 84 Sarnaselt Tiigi 2_ga
Tiigi 11 2384,5 22485|2016-2018 204 117 72
Minniku 1 1991,9 25339|2016-2018 230 145 80
Minniku 3 3203,2 40620 2021 358 136 105
Narva mnt 7 2027,4 29674/2016-2018 270 170 100
Narva mnt 9 1715,1 22032 2019-2021 210 154 69
Narva mnt 11 1154,2 andmeid ei saanud 133 170 46 Sarnaselt Narva mnt 9_ga
Narva mnt 13 1360,4 andmeid ei saanud 157 170 55 Sarnaselt Narva mnt 9_ga
Narva mnt 1 951,7 13195 | 2016 118 175 49
Narva mnt 3 895,8 andmeid ei saanud 118 175 49 Sarnaselt Narva mnt 1_ga
Elamud kokku: 27753 2840 1018
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Tabel 3.3 Korterelamute iseloomustus

Valla asutused Koetav pind | Keskmine gaasi| gaasiandmed [Arvutuslik soojus- | Kaalutud erikasutus [Arvutuslik kiitte-
nm? kulu m?/a aastatest kulu MWh/a kWh/a*n? koormus kW

Narva mnt 2, rahvamaja 3325,4 35955 2020-2022 342 103 121

Minniku 2 lasteaed 1368,7 23746 2020-2022 231 169 69

Metsa 2 spordihoone 938,8 17281| 2020-2022 172 174 57

valla hooned kokku: 5632,9 76982 745 247

Tabel 3.4 Vallale kuuluvate hoonete iseloomustus

3.4  Energiasiidst hoonetes

Soojuse kulu hoonetes soltub paljudest teguritest, millest pohilised on:

hoone soojapidavus;

- Ohuvahetuse korraldamine;

tehnostisteemide seadistamise digsus ja korraparane hooldus;

- sddstumeetmete rakendamise motivatsioon ja teadlikkus.

Vanades kortermajades sageli esinevad probleemid on:

- akende vahetusega kaasnev dhuvahetuse halvenemine - tulemuseks hallitus ja terviseriskid;

- {ilemiste korruste soojustuse ja sisekliima halb olukord,;

- pistikud ei ole tasakaalustatud ja puudub véimalus kiittekehade reguleerimiseks;

Hoonete omanike, s.h Kkorteritihistute, rahalised  vahendid on piiratud. Korterelamute
renoveerimiseks on vimalik taotleda KredEx-It toetusi Voka alevikus kuni 50% ulatuses. Toetuse
saamiseks tuleb tiita teatud kindlad nouded nii elamu piirete soojapidavuse kui eluruumide sisekliima
osas. Need nouded on kirjeldatud KredEx kodulehel.

Elamute soojustamine sdltub omanike voimalustest ja riiklike toetusmeetmete rakendumisest.
Tdendoliselt jargneva 10 aasta jooksul mingil madral meetmeid rakendatakse, kuid selle moju
aleviku soojustarbimisele jaab moodukaks ~ 20% -le. 3 korteriiihistut (Tiigi 11, Tiigi 2, Méanniku 3)
teevad ettevalmistusi toetuse taotlemiseks peatselt avatava aastatele 2023 — 2027 kampaania raames.

Voka alevikus on Tiigi 3 KU edukalt oma elamu komplekselt rekonstrueerinud.
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4. ULEVAADE KUTUSTEST

4.1 Ulevaade kiitustest

Voka aleviku hoonete kiitmisel tekkis probleem seoses 2021/2022. aastatel aset leidnud maagaasi
hinna jarsu tdusuga. Monel kuul tdsis gaasihind varasemate aastatega vorreldes ligi viiekordseks.

Seeparast oli kdesolevas uuringus esmane leida hoonete kiitmiseks odavamaid alternatiive. Kuna
soojusenergia tootmisel on suurim kuluartikkel kiitused, siis on esmalt voetud vaatluse alla kiitused.

Voka soojusvarustuse voimaluste kisitlemisel on energiaallikatena otstarbekas vaadelda gaasile
lisaks polevkividli, puidukiituseid ja vedelgaasi. Muud energiakandjad — naiteks kivisiisi, pdlevkivi
ja turvas erinevatel pohjustel Voka aleviku puhul ei ole sobivad.

Kiituste ja elektri hinnad soltuvad suures osas energiakandjate turuhinadest naabermaades ja
maailmas, kuid tuntav mdju on ka Eesti Vabariigis kehtivad aktsiisid ja keskkonnatasud, sealhulgas
CO2 kvooditasud.

Eesti Vabariigis mojutavad kiitusepoliitikat ka aktsiisid.

Tabel 4.1 Aktsiisimédirad

Energiaallikas Aktsiisimadra | Aktsiisimaar kiittevairtuse 1
baasiihik EUR/baasiihikule | MWh kohta (EUR)

Eriotstarbeline diislikiitus 1000 liitrit 21 2,2

Polevkivikiittedli 1000 kilogrammi |57 53

Tahkekiitused (v.a taastuvad) | kiittevaartuse GJ [0,93 3,4

Maagaas kiitteainena 1000 m? 40 4,3

Elektrienergia MWh 1 1

Taastuvatel kiitustel, sealhulgas puidukiitustel aktsiisi ei ole.
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4.2 Puidukiitused

Puidukiituseid liigitatakse tooraine paritolu jargi metsast (traditsiooniline kiittepuit, raiejadtmed,
kdnnud, puidutdotlemise jaatmed) ja korduvkasutuse kiitusteks (lammutuspuit, ehituspuit).

Vairindamata kiitusteks loetakse selliseid kiituseid, mida on td6tlemise kdigus vaid peenestatud voi
pakitud, kuid mille omadused on jdinud samaks. Viairindamata puidukiitusteks on

kiittepuu,
hakkepuit, pressitud puidujaatmed ja puidutootlemise jadtmed (saepuru ja laastud).

Katlakiitusena kasutatakse puitkiitustest pohiliselt hakkepuitu, vdiksema vdimsusega siisteemiS on
sobivam véadrindatud - vaiksema niiskuse ja peenema struktuuriga puidupelletid.

MW Eutuse kuivamsega suureneh kuttevaartus 2 korda

3,5
ar
3.5

33 . -

2,7 Pad —MWh,t

EUtteEvaErtus
2.5

&3

Kitusa nliskusa
50 45 a0

Y 35 30 25

Joonis 4.1 Puidu kiittevddrtuse soltuvus selle niiskuse % sisaldusest.

Tabel 4.2 ENAMLEVINUD PUIDUKUTUSTE KESKMISED HINNAD

Kiituse liik 2018 2019 2020 2021 2023
Puiduhake, eurot/m* (puistes) 11,31 13,47 12,34 | 11,63 [20
Puidupellet, eurot/tonn 160 170 180 360 300

Septembris 2022 maksis tihumeeter haket riigimetsas 60,62 eurot,! mis teeb puistekuupmeeetri
hinnaks 21,81 eurot. Naiteks 2012. aastal, kui Eesti Elektrijaamas kasutati elektri tootmisel koos

polevkiviga suurtes kogustes hakkepuitu kujunes hakke hind oluliselt kallimaks kui eelnenud ja
jargnevatel aastatel.
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Joonis 4.2 Biokiituste hind Eestis aastatel 2010 — 2015

Bioklituste hindade diinaamika €/MWh

Tukkturvas ———Hakkepuit Pellet

31,5 EEW:] 34.8 EEY]

—1-57"—‘1'5','2/_%‘ 575 teba 14,4

95 4.4 14,4 13,6

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Biokiituste tulevast hinda mojutavad eeskitte noudlus toodete jarele, tootasude ja autokiituste hinnad
maailmaturul.  Voka asub kahjuks potentsiaalse suure puiduhakke kasutaja Eesti Elektrijaamad
lahedal ning seega on siin tosine oht sattuda hakke kdrge hinna ja tarnehiirete 16ksu.

Puidupellet. Viikese voimsusega lokaalsetes kateldesse hakkepuit oma kdorge niiskuse sisalduse
tottu ei sobi. Viikeelamutes on vaatamata kallimale hinnale eelistatavam selle iihtlase niiskustaseme,
tehniliste lahenduste tookindluse ja automatiseeritavuse taseme tottu.

Pelletid on véérindatud ja keskkonnasobralik puidukiitus ning selle tootmiseks kasutatav tooraine on
100% taastuv loodusvara. Soltumatu labori kvaliteedisertifikaatide keskmised tulemused:

e niiskus 6,1%:;
o tihedus 671 kg/m?;
e tuhasus 0,29%:;

o kiittevdartus 5,0 kWh/kg
Pelletite hind, mis 2022. aastal tousis koos teiste hindadega, néditab 2023. aasta alul languse trendi.
Tabel 4.3 Puidupelletite hinnad

Kiituse litk 2018 2019 2020 2022 2023

Puidupellet, eurot/tonn 160 170 180 370 300

Pelleteid veetakse spetsiaalselt pelleti veoks mdeldud puhurautodega, mis mahutavad 15 — 18 tonni
puidugraanuleid. Selline auto voimaldab iihe ringiga kauba viia paris mitme soovijani.

Pelletid on vaarindatud ja keskkonnasdbralik puidukiitus ning selle tootmiseks kasutatav tooraine on
100% taastuv loodusvara.
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Soltumatu labori kvaliteedisertifikaatide keskmised tulemused

e Niiskus 6,1%

e Tihedus 671 kg/m?
e Tuhasus 0,29%

o Kiittevaartus 5,0 kWh/kg

4.3 Turvas

Kiitteturbana kasutatakse suurema lagunemisastmega vanemat turvast. Tiikkturba tootmise
voimalused ja kvaliteet soltub olulisel madral suvisest sademetest. Turvast toodetakse Eestis
peamiselt Tootsis ning Tiiri ja Ramsi ldhedal. Voka ldhikonnas praegu tiikkturba tootmisega ei
tegelda. Puidul baseeruvate kiitustega vorreldes on turbal kordades suurem tuhasisaldus. Turvast
loetakse aeglaselt taastuvaks bioloogiliseks kiituseks, mille pdletamisel tekkiv CO2 voetakse
kasvuhoonegaasina arvele nagu fossiilse péritoluga kiitustelgi.

Seega Voka alevikus pole tiikkturba kasutamine perspektiivikas.

4.4 Maagaas
Maagaas on seni olnud VVoka aleviku hoonete kiittes peamine energiaallikas.

Eriti dkilised muutused on toimunud Voka soojusvarustuse seisukohalt olulise maagaasi hindadega
Euroopas-  Joonis 4.3 Bloombergi poolt avaldatud graafik
Cheaper Gas

Gax prices in Eurcpe have declinnd amid mild wintar
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Euroopa gaasihindade muutused on moningase viitega kajastunud ka Eesti gaasiturul.
2021 aasta alguses oli AS Eesti Gaas miiiigihind 0,48 eurot/mq.

AS Eesti Gaas on 2022. aastal korduvalt muutnud maagaasi hindasid viiketarbijatele.
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Voka aleviku soojamajanduse arengukava

Eriti jarsk hinnatous oli septembris, kui Eesti Gaas tdstis alates 1. septembrist paindliku paketi hinda
koduklientidele 77 %. Gaasi kodutarbija paketi hind kerkis seniselt 1,5 eurolt/m? 2,65 euroni/m3.

Oktoobris hulgihindade tous peatus ja suundus allapoole. Mitme Ladne-Euroopa riigi hoidlad olid
pilgeni tdis. Ilm oli suurema osa siigisest tavatult soe, mistdttu noudlus oli suhteliselt madal nii
temperatuuri kui ka korgete hindade tottu. See pdhjustas Hollandis gaasi hulgihindade hetkelise
languse umbes kuni 20 euroni/MWh..

Aasia noudlus jdi tagasihoidlikuks ja Aasia JKM-i vordlushinnad jaid alla Euroopa TTF-i hindadest.
See tekitas olukorra, kus veeldatud maagaasi lastid triivisid Euroopa rannikul tilekoormatud LNG
terminalides mahalaadimiseks elavas jérjekorras.

Euroopas oli 2022. aasta IV kvartali keskmine maagaasi TTF-i vordlushind 151,20 EUR/MWh, mis
oli 90% korgem vorreldes eelmise aasta IV kvartaliga.

Eesti Gaas reageeris hulgihindade langemisele turul, langetades kodukliendi paindliku paketi
septembris kehtestatud hinda 2,65 eurolt/m® alates 1.12.2022 tasemele 1,85 eurot/m?.

2022/2023 aastavahetusel pakkus Eesti Gaas tahtajatut "PAINDLIKKU PAKETTI” hindadega (koos
kdibemaksuga):

- jaanuaris (kuni 31.01.2023) 1,75 eurot/m3;
- alates 01.02.2023 1,25 eurot/m3.

15. jaanuar 2023 seisuga pole veel avaldatud alternatiivseid "KINDLAID PAKETTE" ,
kavatsetavad kahes variandis: 12 kuulise lepinguga ja 24 kuulise lepinguga.

Nende pakettide hindade kujundamise pdhimoétteid ilmestavad jargmised graafikud.

Borsihind Kliendi hind Borsinind Kliendi hind

Kindla paketi puhul on hind Ostja tarbimismahu alusel Olemuselt kindla ja bérsihinna vahepealne, kus hind ei tee

kindlaks perioodiks kokku lepitud ja fikseeritud. kaasa iga bérsi kéikumist, vaid muutub harvemini pakkudes
seelabi suuremat stabiilsust. Maujal on digus hinda
Uhepoolselt muuta 30-pdevase etteteatamisega.

Joonis 4.4 Gaasi hinnapakette iseloomustav graafik

Euroopas on 2023. aasta jaanuari gaasi TTF-i hinnaks kujunenud 119,51 EUR/MWh, mis on
ildjoontes detsembrikuu tasemel. Tulevikku vaadates: 2023. aasta veebruari TTF tulevikuhind oli
neljanda kvartali viimasel paeval hinnatud 80 EUR/MWh.
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Gaasi hindade perspektiivset taset on keeruline hinnata.

Refinitiv (varasemalt Thomson Reuters) — maailma juhtiv &ri- ja finantsanaliiiiside keskus on esitanud
alljargneva maagaasi lahituleviku keskmiste hulgihindade prognoosi.
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Joonis 4.5 Maagaasi tuleviku hulgihindade prognoos (Refinitiv)

Toetudes Refinitiv ndgemusele olen Voka soojamajanduse arvutustes aluseks votnud gaasi hinna
taseme baasiks Eesti Gaasi poolt 2023 veebruariks Kinnitatud hinna 1,25 eurot/m3, millele
jargnevateks aastateks arvestan hinnatdusu aastase eeldatava tarbijahinna indeksi jargi.

4.5 LPG ehkvedelgaas

LPG (liquefied petroleum gas) koosneb butaani ja propaani segust ning on tuntud ka vedelgaasi nime

all. Vedelgaasi toodetakse naftatootmises korvalproduktina ning on seega fossiilne kiitus. Mahutis

rohu all on

butaani (CsH1o)ja propaani (CsHsg)segu vee sarnase konsistentsiga, aurustudes kasutamisel véarvituks, |
ohnatuks, kergesti siittivaks, plahvatusohtlikuks gaasiks. Propaani ja butaani vahekord segus voib
olla kasutuseesmaérgist ja aastaajast soltuvalt erinev. Kuna butaani keemistemperatuur on oluliselt
korgem (—0,5 °C) kui propaanil (—42,1 °C), sobib talvel kasutamiseks suurema propaanisisaldusega

segu.  Suvel seevastu  Kkasutatakse suurema butaanisisaldusega segu, et hoida dra
balloonisisese rohu liigne tous.

LPG vedelas olekus fuusikalised omadused:
Erikaal 542 kg/m?;

Kiittevaartus 12,8 kWh/kg
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4.6 Muutused kiituste hindades

2022 aastal on kiituste hindades toimunud drastiline muutus. Eelnevatel aastatel olid kiituste
hinnad suhteliselt stabiilsed.

Kiituse liik 2018 2019 2020 2021  [2022 2023
€/MWh

Puiduhake, eurot/m? 11,31 13,47 12,34 11,63 24 36

Puidupellet eurot/t 44 88

Maagaas, eurot/tuhat m* | 325,45 | 328,09 262,42 | 422,69 |1250 (alates 123

01.02.2023)
Pdlevkividli eurot/t 381,70 | 381,20 326,49 | 467,36 677 63
Vedelgaas eurot/t 1015 80

Tabel 4.4 Enamlevinud ja VVoka alevikus kasutamiseks voimalike kiituste hinnad.

Tabelis 4.4 toodud andmed kinnitavad, et 2022 aastal oli maagaas koige kallim kiitus

Energiasisalduselt on kodige soodsam puiduhake, mis on VVokas seni kasutatavast maagaasist 3,4 korda
odavam. Lisaks on puiduhakke puhul kohaliku, taastuva energiaressursiga, millele ei rakendata
aktsiise, keskkonnatasusid ja CO2 kvooti.

VOKA ALEVIKU SOOJUSVARUSTUS

Voka aleviku kortermajad ning lasteaed ja rahvamaja paiknevad suhteliselt kompaktsena. Seega
kiituste hindadest ldhtudes oleks mdeldav kunagise kaugkiitte siisteemi taastamine. Kuna Kkaugkiitte
slisteemi taastamine/ehitamine on viga kulukas ettevotmine, siis on oluline tulevases soojusvorgus
omada piisavalt suurt ja stabiilset soojuskoormust. Seepirast on kaugkiitte taastamine otstarbekas
vaid siis, kui koik potentsiaalsed tarbijad kinnitavad soovi kaugkiittega liitumiseks.

29. septembril VVoka rahvamajas toimunud kohtumisel olid mitmed Kkorteriiihistute juhid liitumise
suhtes kohkleval seisukohal. Korteriiihistutega toimunud ankeetkiisitluse vastustes kajastus sama
seisukoht - otsus oleneb kaugkiitte soojuse hinnast.

2023. aasta seisuga Keskkonnainvesteeringute Keskus (KIK) ei viljasta enam 50% toetust véljaspool
kaugkiittepiirkonda paikneva kaugkiitte siisteemi taastamiseks. Kaugkiitte taastamine saab toimuda
peamiselt laenukapitali abil.
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Kaugkutte siisteemis arvutuslikult kujunev hind 112 €/ MWh on suhteliselt vorreldav praeguse
miitigihinnaga teistes sarnase miiligimahuga kaugkiitte piirkondades, néiteks:

Jarva-Jaani 113,05 €/ MWh
Vaida 114,17 €/ MWh
Kose, Ravila 111,24 €/MWh

On voimalik, et mitmed hoonete omanikud ja valdajad ei soovi neil tingimustel kaugkiittega liituda
ning kaugkiitte siisteemi taastamine osutub keeruliseks.

Seetottu on paralleelselt vaadeldud ka variante hoonekeskse lokaalkiitte siisteemide odavamaks
muutmiseks.

5.1 Kaugkiitte siisteemi taastamine

Kuni moddunud sajandi {iheksakiimnendateni toimus VVoka aleviku korterelamute, t6stusala ning
lasteaia, kaupluse rahvamaja ja spordihoone soojusvarustus tollase Voka EPT katlamajast 1ahtunud
kaugkiitte vorgu baasil. Parast EPT likvideerimist katlamaja suleti ning soojusvorku polnud enam
voimalik kasutada.

2022. aastal muutus hoonete lokaalseks kiitmiseks kasutatava maagaasi hind darmiselt volatiilseks
ning ulatus monel kuul varasemate aastatega vorreldes kuni 5 korda kallimaks. Kohalikest
taastuvatest kiitustest on soodsaim hakkepuit, mida pole voimalik lokaalselt, viikestes ~ 100 kW
voimsusega kateldes kasutada.

Hakkepuidu kasutamise voimaldamiseks tuleks ehitada keskne katlamaja ning taasluua soojusvork
kdigi suuremate soojustarbijateni.

Eneko IB OU t66 nr 2022-32 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)

/ digiallkirjastatud /



26
Voka aleviku soojamajanduse arengukava

0201 0020063

| "3 .
| G, | S,

T | T
o’ |
o Y m f p

Joonis 5.1 Voka aleviku hoonete paiknemine _Endine keskkatlamaja

Voka aleviku kortermajad ning lasteaed ja rahvamaja paiknevad kompaktse grupina.

Kiisitav on Metsa tn 2 spordihoone sobivus kaugkiittega tthendamiseks, sest paisjdrve tottu on
keeruline selle hooneni soojustrassi rajada.

Seal tuleks maagaasi kasutamise alternatiivina kaaluda soojusvarustust vedelgaasi mahuti baasil.

Tiigi tn 5 paiknev endine iihiselamu ei ole praegu kasutuses. Selle hoone rekonstrueerimiseks
korterelamuks on algatatud projekteerimine, kuid rekonstrueerimise realiseerimine on ebaselge.
Seepdrast pole ka seda hoonet arvestatud kohe, esimeses etapis kaugkiittega liituma.
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5.2 Kaugkiitte soojuskoormus

Taasloodava kaugkiitte siisteemi tarbijatena on arvestatud varem kaugkiittel olnud ja praegu kasutuses
olevad korterelamud ning vallavalitsuse hallatavad rahvamaja ja lasteaed. Tiigi tn 5 paiknev endine
tihiselamu ei ole praegu kasutuses. Kui Tiigi 5 arendaja soovib hiljem kaugkiittega liituda, siis pole
tehnilisi probleeme selle soovi rahuldamiseks.

Kaugkiitte stisteemi potentsiaalseteks klientideks on arvestatud jargmises tabelis toodud korterelamud
ning lasteaed ja rahvamaja.

Aad Uldpind Arvutuslik soojus- | Arvutuslik kiitte-
adress neto m? | kulu kiitteks MWh/a koormus kW
Korterelamud
Tiigi 2 2405 238 84
Tiigi 3 2364 107 60
Tiigi 1 2410 230 84
Tiigi 7 2411 230 80
Tiigi 9 2478 238 84
Tiigi 11 2385 204 72
Minniku 1 1992 230 80
Mainniku 3 3203 358 105
Narva mnt 7 2027 270 100
Narva mnt 9 1715 210 69
Narva mnt 11 1154 133 46
Narva mnt 13 1360 157 55
Narva mnt 1 952 118 50
Narva mnt 3 896 118 50
elamud kokku: 25906 2839 1020
Valla asutused Koetav pind | Arvutuslik soojus- Arvutuslik max
m? kulu MWh/a koormus kW
Narva mnt 2, rahvamaja 3325 342 121
Minniku 2 lasteaed 1369 231 69
valla hooned kokku: 4694 573 190
Elamud ja valla hooned kokku: 3412 1210
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Tabel 5.1 Kaugkiitte potentsiaalsed tarbijad

Kadu soojavorgus kiitteperioodil 176 MWh/a ja 90 kw
Katlamaja toodang: 3588 MWh/a ja 1300 kW

Kuna enamuses elamutes pole keskseid sooja tarbevee siisteeme, siis esialgu on kaugkiite arvestatud
toole vaid kiitteperioodil. Elamute energiatShusamaks rekonstrueerimisel rajatakse neis ilmselt ka
kesksed SV siisteemid ning siis on otstarbekas muuta kaugkiitte t66 aastaringseks.

Katlamaja koormusgraaafik

1500
1200
olikatlaga
900
2 |hakkekatlaga | viljastatav
600 kaod vorgus

Joonis 5.2 Normaalaastale taandatud soojuskoormuste kestvusgraafik

5.3 Kaugkiitte perspektiivse koormuse hinnang

Tarbimise muutus ldhikiimnendil on seotud peamiselt kolme asjaoluga:
e energiasddst hoonetes KredEx komplekse rekonstrueerimise tulemusena;
o elamutes tsentraalsete sooja vee siisteemide rajamisega;
e vodimalik tdiendavate tarbijate lisandumine.
Siiani on komplekselt rekonstrueeritud Tiigi tn 3 korterelamu ja osaliselt lasteaia hoone.
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Korteriiihistute ankeetkiisitluses selgus, et veel 4 korterelamut ( Méanniku tn 1, Méanniku tn 3, Tiigi tn
2, Tiigi 11) on tegemas ettevalmistusi hoone rekonstrueerimiseks KredEx toetusega. Toendoliselt
viiakse rekonstrueerimisel sooja vee valmistamine elektriboileritelt iile kaugkiittele. See monevorra
kompenseerib kiittekoormuste vdhenemist neis hoonetes.

Téiendavate soojustarbijatena vdivad tdendoliselt liituda korterelamuks rekonstrueeritav Tiigi 5
tihiselamu ning Grossi kauplus Narva mnt 5, samuti Narva mnt 4 hoone ning moni katlamaja lahedal
paiknev tootmishoone.

Kokkuvotteks hindan, et VVoka kaugkiitte soojuskoormus vaib jargmise 10 aasta jooksul vdaheneda
ligikaudu 15% vorra. Kui enamuses elamutes viiakse sooja tarbevee tegemine elektrilt iile
kaugkiittele, siis aastaringse soojusvarustuse korral ei pruugi summaarne aastane soojuskoormus
eriti vaheneda. Soojuskadu trassides suureneks aastaringses to6s 270 MWh/a ~ 6,5% _ni.

5.4 Katlamaja

Voka keskkatlamaja asukohaks sobib algse keskkatlamaja asukoht Toostuspargi tn 21 kinnistul.
Asukoht on sobiv, sest seal on sdilinud varasema kaugkiitte vorgu tunnel aleviku elutsooni ning
muid tehnokommunikatsioone. Selles asukohas kiituse transport ning katelseadmete miira ei hiiri
elanikke. Moeldav on osaliselt kasutada vana katlamaja raudbetoonist hoonet.

Soovitatud asukoht jatab voimaluse, et tulevikus saaksid toostuspiirkonna ettevotted soovi korral
samuti liituda kaugkiittega ja seega tosta kaugkiitte siisteemi efektiivsust.

Soojuskoormuste kestvusgraafikust ldhtuvalt soovitan katlamajja paigaldada baaskoormuse katmiseks
hakkekatla voimsusega ~ 900 kW. Puiduhakke katel tootab stabiilselt kuni 30% nimikoormusest ning
90% kogu soojuskogusest saab toota hakkekatlaga. Seega olikiitusel tipukatlale jadks liihiajaliselt
tippkoormust ~ 10% katlamaja aastatoodangust. Tipukoormust saab katta ~500 kW voimsusega
olikatla paralleelsel rakendamisel hakkekatlaga. Hakke tarnete katkemise ja vdimaliku hakkekatla
stisteemi rikke korvamiseks tuleks paigaldada teine dlikiitusel katel voimsusega ~900 kW.

Kui moni (mitu) tabelis 5.1 loetletud hoonet otsustab kaugkiittega mitte liituda, siis tuleb
tilalmainitud katelde arv ja voimsused iile vaadata.

Katelde tsirkulatsiooni kontuurid ithendada soojusvdrguga lébi soojusvaheti. .

Vana katlamaja hoone ja korstna seisukorda tuleb lasta ehituseksperdil uurida ja seejérel otsustada
kas neid saab kasutada voi on otstarbekam rajada katlamaja uude kergkonstruktsioonis hoonesse.

Kui kaugkiittega liitumisest loobuvad rohkem kui pooled potentsiaalsetest tarbijatest, siis tuleb
kaaluda loobumist kaugkiitte taastamisest.

Modeldav on ka variant, et alul paigaldada katlamajja ainult Olikatlad ning hakkekatel ja
mehhaniseeritud hakkeladu echitada hiljem, kui kohklevatel tarbijatel tekib usk kaugkiitte
voimalikkusesse ja efektiivsusse. 1. etapis jadksid ehitamata ka soojatorustikud liitumisest loobunud
hoonetese. Niiviisi saaks esialgseid kapitaalmahutusi saasta kuni 2 korda.

Kahes ctapis ehitamine ldheb ilmselt kokkuvottes kallimaks, kuid paraneksid finantseerimise ja
laenude saamise voimalused.
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5.5 Soojusvork

Soojusvorgu rajamisel oleks otstarbekas dra kasutada vana soojustrassi asukohta. Nii saab véltida
probleeme soojavorgu ristumistel teiste tehnovorkudega. Vanad soojustorustikud ja betoonist
soojatorustiku kanalite kaaned tuleb demonteerida. Uued eelisoleeritud konstruktsioonis
soojustorustikud paigaldada kanali elementidesse loodavale liivapadjale. Vana soojatrassi asukoht
pole 100% sobiv — niiteks tuleb viltida transiit torustikke hoonetes.

Lisas nr 5 skeemil toodud soojustrasside asukoht on esitatud {ihe vdimaliku variandina ja
projekteerimisel tuleb kindlasti kaaluda ka muid lahendusi.

Loikude pikkus 1m trassi maksumus koos | maksumus tuh
DN (m) paigaldusega EUR

125 216 350 76

100 200 340 68

80 170 300 51

65 120 280 34

50 255 250 64

40 446 250 112

KOKKU 1407 403

Tabel 5.2 Voka aleviku soojavork (koondtabel)

Soojusvorgu suhtarvud normaalaasta tarbimisel peale rekonstrueerimist

Arvutuslik soojustrasside pikkus m 1407
Arvutuslik normaalaasta soojuse miiiik MWh/a 3412
Soojusvorgu kadu MWh/a 270
Arvutuslik normaasta soojuse viljastus katlamajast MWh/a 3682
Soojusvorgu kadu % 7,3
Arvutuslik tarbijate soojuskoormus kW 1210
Soojuskoormuse suhe vorgu kogupikkusse kW/m 1,17
Tarbimise suhe vdrgu kogupikkusse MWh/m 2,42
0,50
0,45 28
Lo i
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2 oz
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E 0,15 /
E i
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Joonis 6.2  Soojuskaod eelisoleeritud soojusvorkudes

Eneko IB OU t66 nr 2022-32 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)

/ digiallkirjastatud /



Voka aleviku soojamajanduse arengukava

31

Tabel 5.3 Soojuskadu Voka soojustrassides kiitteperioodil
DN L erikadu W/mC dt tunde MWh/a
125 216 0,33 53 5400 40,8
100 200 0,28 53 5400 32,1
80 170 0,2 53 5400 19,5
65 120 0,2 53 5400 13,7
50 255 0,18 53 5400 26,7
40 446 0,17 53 5400 43,4
KOKKU 1407 m 176 MWh/a
Tabel 5.4  Soojuskadu VVoka soojustrassides koos sooja vee tegemisega aastaringselt
DN L erikadu W/mC dt tunde MWh/a
125 216 0,33 53 8500 64,2
100 200 0,28 53 8500 50,5
80 170 0,2 53 8500 30,6
65 120 0,2 53 8500 21,6
50 255 0,18 53 8500 41,4
40 446 0,17 53 8500 68,3
1407m KOKKU SOOJAKADU 277

5.6 Energiasddstu voimalused soojuse tilekandel

Soojustorustikes on vdimalik saavutada energiasddstu 3 komponendi arvelt:
- vanade torude asendamisega eelisoleeritud torudega;

- torude 1abimootude vastavusse viimisel tegeliku tarbimisega;
- soojuskandja tootemperatuuri alandamisega;
- soojustrasside konfiguratsiooni optimeerimisega.

Eesti Energiavarustuse arengukavas on voetud eesmargiks viia soojusvarustuses suhtelised vorgukaod
10,8%-ni brutotoodangust. Neis soojusvorkudes, mis suveperioodiks vilja liilitatakse peaks
vorgukadu olema madalam.

Voka soojusvargu arvutuslik soojuskadu 7,3% on vastav arengukava taotlusméérale.

Tohus oleks kortermajades lokaalselt elektriga sooja tarbevee tegemise asemele rajada kaugkiittel
baseeruva hoone tsirkuleeriva sooja vee siisteemid. Niiviisi alandatakse tagastuva vdorguvee
temperatuuri, mis omakorda parandab katla kasutegurit. Uhtlasi suureneb soojuse miiligi maht.
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5.7 Lokaalkiitte muutmise variandid

Maa-vesi voi 6hk- vesi soojuspumpadega lahendused on olemasoleva hoonestuse jaoks probleemsed.
Votmekiisimuseks on hoonesiseste kiittestisteemide ja kiittekehade sobimatus madalate kiittevee
temperatuuridega — soojuspumbad on piisava efektiivsusega vaid kiittevee madalate, alla 50 °C
temperatuuride korral. Soojuspumpade rakendamiseks ei pruugi elamutes olla piisavat vaba
elektrivdimsust.  Ohk-vesi soojuspumpade puhul vaib probleemiks osutuda viliste elementide
tekitatav miira.

Seega vaatleme alljargnevalt hoonetes olemasolevate lokaalsete gaasikatelde asendamist
pelletikateldega voi vedelgaasil tootavate kateldega.

Pelletikatlad

Katla voimsus tuleb valida ligildhedane hoone maksimaalsele kiittekoormusele, sest pelletikatelde
stabiilne t66 on tagatud diapasoonis 30 — 100 % katla nimivoimsusest. Madalamatel koormustel (10-
30%) tootavad katlad madala kasuteguriga ja katkendlikult. Seejuures jaab mittetootamise ajaks
koldesse nn tugileek, mis siiiitab kiirelt koldesse peale antava vérske kiituse.

Pelletikatel tuleks paigutada senise gaasikatla asemele. Katlaruumi kdrvalruumi tuleb paigutada
mahuti vidhemalt nddalase pelletite varu mahutamiseks. Mahutist tuleb rajada pneumotoru autost
pelletite mahutisse toimetamiseks.

Maksimaalne vahemaa puhurauto ja mahuti vahel on soovituslikult 20 m.

Investeeringu kogukulu soltub palju sellest, kui palju on vaja selleks ruume ette valmistada; kas
seadmete kohale toimetamiseks on vaja ajutiselt suurendada ukseavasid, kas on vaja lisakulutusi
tuleohutusnouete taitmiseks.

Pelletite hind, mis 2022. aastal tousis koos teiste energiakandjate hindadega, nditab 2023. aasta alul
languse trendi.

Tabel 5.5 Pelletite hinna muutused

Kiituse litk 2018 2019 2020 2022 2023
Puidupellet, eurot/tonn 160 170 180 370 300
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Uleminek vedelgaasile

Vedelgaasi mahutitega kiittesiisteem on lihtne ja tookindel. Mahutigaas sobib ka kiirguskiitte puhul.
AS Alexela pakub mugavat mahutigaasi téisteenust, mis sisaldab seadmete paigaldust, renti, hooldust ja
gaasitarnet. Koik Alexela paigaldatud mahutigaasiseadmed on varustatud gaasitaseme kauglugemise
siisteemiga — 20% jédgi puhul saab logistikaosakond teate ning kliendiga kooskolastatakse jirgmine tarne.

Vedelgaasi ei tohi kasutada eluhoonete keldrites. Seepidrast tuleb viljapoole hoonet paigaldada
vedelgaasi kasutav kiitteseade, mis iihendatakse 1dbi soojusvaheti olemasoleva kiittesiisteemiga. V1.
alljargnevaid illustreerivaid fotosid.

r

Vedelgaasi mahuti tuleb paigaldada maa-alusena. Siiski on on mahutite paigutamine hoonestuse
vahele probleemne. Gaasipaigaldiste ohutusnouetega peab kuni 5 tonnine mahuti olema hoonetest
vihemalt 20 m kaugusel ja naaberkinnistu piirist vihemalt 3m kaugusel. NB_Ulal olev foto on
eksitav — uute nduete kohaselt ei tohi veelgaasi mahuti olla nii kortermaja ldhedal.

Vedelgaas on praegu suhteliselt odav ja hasti kéttesaadav, aga see ei pruugi nii jadda.

Vedelgaasi ohutuse nduetest tulenevalt voib probleemseks kujuneda vedelgaasi mahutile asukoha
leidmine Mahuti peab olema hoonetest viahemalt 20 m kaugusel. Seepirast tuleb enne vedelgaasi
kasuks otsustamist tingimata projekteerida ja kooskdlastada vedelgaasi seadmete paiknemine.
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6. MAJANDUSARVESTUS, TASUVUS

6.1 Majandusarvutustes kasutatud taustandmed

Arvutustes on eeldatud, et soojusvarustuse sisendhindade muutus ajas toimub sarnaselt tarbijahinna
indeksi (THI) muutusega. Rahandusministeerium on prognoosinud THI kasvuks 2023. aastal 10%,
2024. aastal 5% Jargnevatel aastatel - alates. 2025. aastast on arvutustes THI véartuseks koigil
kuluartiklitel voetud stabiilne 2,6% aastane THI tous.

Variantide majanduslikul hindamisel on arvutatud klassikalised nditajad: NPV, IRR ja tasuvusaeg.
Vaordluseks on kasutatud hoonete soojusvarustusejatkamist senisel moel, ilma lisainvesteeringuteta.

Niitaja NPV (niiiidispuhasvaértus) on tagastuvate puhasrahavoogude summa ja investeeringu
esialgsete kulude vahe. Liidetakse diskonteeritud rah avood ja lahutatakse kulud.

Lihttasuvusaeg, aeg mil tagastunud rahavood saavad vordseks esialgse investeeringuga.

Sisemine tasuvusléavi (IRR) néitab - kas ja kui suurt tulu saab investeeringuobjekti paigutatud rahalt.
IRR taseme hindamisel on arvestatud Konkurentsiameti poolt soojusettevotjatele rakendatav
kaalutud keskmisele kapitali hinna (WACC) véértusega (vt jargnev tabel).

soojusette-

WACC arvestus (%o-des) votjad
Nominaalne riskivaba 10-a Saksamaa volakirja

tulusus, (Rp) 1.47
Eesti riigiriski preemua, (R.) 0,78
Ettevotia vilakapitali riskipreemia 1,30
Vélakapitali hind, (k,) 3,55
Nominaalne riskivaba 10-a Saksamaa volakirja

tulusus, (R 1,47
Eesti riigiriski preemua, (R.) 0,78
Turwriskipreemia (McKinsey), (R.) 5,00
Beeta (voimenduseta; B,) 0,530
Beeta (voimendusega; B.) 1,060
Omakapitali hind, (k) 7,55
Volakapitah osakaal (wd) 0,50
Omakapitali osakaal (we) 0,50
wACC 5,55%

Keskmise kapitali hinna kujunemine (Konkurentsiamet)

Kaugkiitte taastamisel on 15 aastase laenu intressiks arvestatud 4% aastas;

lokaalkatlamajade jaoks 7 aastase laenude puhul 5% aastas.
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Soojuse hinna leidmiseks 1dpptarbijale on kdik senised ja tulevased kulud koondatud gruppidesse.
Kulud kiitustele on muutuvad kulud, millest otseselt sdltub soojusehind soltuvalt soojuse tootmise ja
jaotamise efektiivsusest.

Piisikulude grupis on koik iild-, juhtimis-, kdidu- ja tootmiskulud. Seda gruppi loetakse suures o0sas
muutumatuks st need kulud ei soltu sellest, kas soojuse tootmine v3i tarbimine muutub. Siia gruppi
kuulub ka t66joukulu, kuid moondusega, et kiituseliigi vahetamisega ja automatiseerimistaseme
tostmisega voOib kaasneda teenindava personali arvukus.

Kaptalikulude grupis on varade amortisatsioon ehk regulatiivne kapitalikulu ja lubatud arikasum.
Selle grupi kulude suurus sdltub investeeringute tagajérjel tulevikus tekkivate varade kulumist, mis
arvestatakse tulevasse soojuse hinda. Pohjendatud tulukuse investeeritud varadelt méddrab
Konkurentsiamet ja selle alusel saab ettevote teenida kasumit.

Koigi eeltoodud kulude summa igal prognoositaval aastal jagatakse samal aastal prognoositava
miilidava soojuse tihikute hulgaga ja saadakse tulevane soojuse hind. Saadud hinna vordluses ilma
sddstumeetmeteta kujuneva soojuse hinnaga niitab, kas konkreetse stsenaariumiga kaasnev hind
voimaldab pakkuda tarbijatele soojust senisest parema hinnaga.

Koikides variantides on eeldatud kiituste algtaseme hinna muutumist tarbija hinna indeksi muutusele.
Rahandusministeeriumi prognoosi kohaselt on arvestatud iga-aastaseks THI tousuks 2,6%.
Soojusvarustuses, s.h kaugkiittes on pdhiliseks kuluks kiitused.

Kiituste hindadeks on voetud kiituste tarnijate poolt antud hinnangud 2023. a. jaanuari seisuga.

Maagaasi hinnaks on voetud Eesti Gaas 2023. a veebruari hind viiketarbijatele 125 €/m3, millele
vastab 123 €/MWh.

Hakke baashinnaks on voetud 36 €/ MWh ja polevkividlil 63 €/ MWh.

Vedelgaasi hinnaks on voetud Alexela 2023. a miiiigihind 1015 €/tonn, millele vastab 80 €/ MWh.

6.2 Baas-stsenaarium - kaugkiite

Kaugkiite on see kiitteviis, mis Voka tiheda hoonestuse puhul peaks andma puiduhakke
kasutamisega pikas perspektiivis tarbijatele kdige soodsama tulemuse.

Lisaks maagaasiga vOrreldes soodsamale soojuse hinnale on kaugkiittel veel rida eeliseid:

e Odavate kiituste kasutamise voimalus: suuremates kateldes saab kasutada odavamaid
kohalikke kiituseid, nagu hakkepuit, turvas, puidujdatmed jne.

e Korge varustuskindlus: iihe kiituse hankeraskuste voi hinnatousu korral on kaugkiitte
katlamajas holpsam {ile minna teisele kiitusele.

e Reservi olemasolu: suuremates katlamajades on enamasti mitu katelt, mis tagab iihe katla
avariilise seiskumise korral koormuse katmise teiste kateldega.
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e Mugavus ja ohutus: Kaugkiite sdédstab elanikke liigsest vaevast ning ebameeldivatest
ullatustest. Kaugkiite tagab ohutuma ja miiravabama elukeskkonna, sest soojuse tootmine
toimub eluruumidest kaugemal.

e Viksemad keskkonnatasud: kohalikele puidu baasil kiitustele ei kehti saastetasu.

Baasstsenaariumis toodetakse ~90% soojusest puiduhakke katlaga. Energeetiliseks otstarbeks
sobiliku puitu Ida- Virumaal piisab ning selle veokaugused pole suured. Tdnu metsade vanuselisele
koosseisule on Eestis raiest pea 40% energiapuu.

Tipu katmiseks ning reserviks sobib lihtne pdlevkividlil tootav katel, mis saab edukalt tootada ka
viikestel soojuskoormustel. Oli toodetakse suurtes ldhipiirkonna tehastes ja selle kohalevedu on kiire
ja odav. Olikatlaga toodetakse ~10% soojustoodangust.

Hinnad ja nende muutused.

On eeldatud, et sisendkulude hindade muutused ja sellest tulenevalt ka soojuse miitigihind kujunevad
aastate 10ikes sarnaselt tarbijahindade prognoositava muutusega.

Tarbijahinna indeksi (THI) muutus oli Rahandusministeeriumi prognoosis 2023. a kohta 10% ning
ja 2024. a kohta 5% aastas. Aastast 2025 alates on arvutustes THI kasvuks igal aastal arvestatud
2,6% eelmise aasta tasemelt.

. Puiduhakke hinna muutus on ette nahtud proportsioonis THI muutumisega.
- meetmete realiseerimiseks toetust ei saada ning meetmed tuleks ellu viia 100% laenuga.
Konkurentsiameti soojusettevatjatele rakendatav kaalutud keskmise kapitali hind on 5,5%.

Kaugkiitte taastamise majandusliku arvestuse kaik on toodud lisas nr 8.

Eeldusel, et koik planeeritud hooned liituvad kaugkiittega, kujuneks soojuse tarbijatele miiigi
hinnaks ilma kdibemaksuta 112 €/MWh. See hind on oluliselt madalam praegu lokaalselt maagaasi
baasil toodetava soojuse keskmisest hinnast 170 €/ MWh.

Kuigi Keskkonnainvesteeringute Keskus enam vanade, juba suletud, kaugkiitte siisteemide
taasavamiseks toetusi ei anna, on lisas nr 9 toodud tinglik arvutus, milles on arvestatud 50%
toetusega. Kaugkiitte rajamiseks 50% toetuse saamise korral kujuneks soojuse hinnaks 102 €/ MWh.

Kaugkiitte rekonstrueerimise riskid ja leevendusmeetmed:
Risk Leevendusmeede

- tarbijate dra langemine - stabiilse hinnaga ja sobivate
parameetritega soojusvarustus

- probleemid hakkepuidu kvaliteediga ja - kindlad kiituse tarnijad, kokkulepitud
seonduvalt probleemid kiittevee kvaliteedinduded,
parameetrite tagamisega
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Maagaasil lokaalkatelde asendamist pelletikateldega majandusliku arvestuse
kaik on toodud lisas nr 10. Vaadeldud on 5 erineva suurusega ja soojuskoormusega hoone tiiiibi
puhul saavutatavaid tulemusi.

Miénnniku 2 [ Narva mnt 2 | Manniku 3 | Narvamnt 1| Tiigi 1; 2; 9;
lasteaed rahvamaja elamu | ja3elamud | Mainniku 3

Soojusvajadus kiitteks MWh/a 231 342 358 118 238
Kiittevoimsus kw 69 121 105 59 84
Gaasi hind 2023.a veebruar €/m? 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Uute katlaseadmete maksumus € 40000 45000 45 000 30000 40 000
Seadmete 15a amortisatsioon + €l
pohjendatud tulukus 3840 4320 4320 2880 3840
Laenu periood aastat 7 7 7 7 7
Laenu intress % 5 5 5 5 5
Kapitalikulud €/a 6913 7777 7777 5185 6913
Pelletite hind 2023. jaanuar €/MWh 88 88 88 88 88
Kiidu-/hooldus kulud €/MWh 6 6 6 6 6
Soojuse anuituslik hind peale | o 11 150 139 137 172 149
rekonstrueerimist
Soojuse arvutuslik hind £/MWh 178,4 1784 1784 178,4 178,4
maagaasi kiitte jatkumisel
Investeerimgu lihttasuvusaeg aastat 7 5 5 11 7

Arvutustega selgus, et pelletikatla lacnuga paigaldamise korral sdltub saavutatav sddst soojuse hinnas,

vorreldes maagaasiga, margatavalt hoone kiittekoormusest.

Soojuse hinnad oleks kiill maagaasiga kiitmisega vorreldes 10 -20 % madalamad, kuid osutuksid

oluliselt kdrgemaks Eestis 2022/2023 aasta kaugkiitte keskmistest piirhindadest. Aeg-ajalt on pelletite

tarnga probleeme ning sellest, samuti maagaasi hinna kdikumistest tingituna, on pelletite hind

ebastabiilne.

Erandiks on olukord, kui korterelamut rekonstrueeritakse komplekselt KredEx toetuse kaasamisega.

Seega iildjuhul ei saa pelletikatelde kasutusele votmist soovitada.

KredEx kompenseerib taastuva kiituse rakendamise kuludest 50% ja seega on pelletitele ileminek
majanduslikult palju efektiivsem.

Tiigi 1, 2, 9, Ménniku 3 tiitipi elamutel vt Lisa nr 11 kalkulatsioon on KredEx kaasamisel
pelletikiitusele iileviimisega saavutatav soojuse hind 82 €/ MWh.

Seega KredEx kaasamisel tasub kindlasti pelletikatla paigaldamist kaaluda.
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6.4 Vedelgaasi kasutusele votmine

Maagaasi katelde asemele vedelgaasi seadmete paigaldamise majanduslikku otstarbekust on
kasitletud lisas nr. 12 viie erineva mahuga ja soojusvajadusega hoonetiiiibi puhul.

Jargnevalt esitame koondiilevaate nende hoonetiiiipide andmetele vedelgaasi seadmete paigaldamise
efektiivsuse majandusarvutustest.

Metsatn 2 |Narva mnt 2 [ Manniku 3 |Narva mnt 1| Tiigi 1; 2; 9;
spordihoone | rahvamaja elamu | ja3elamud | Mainniku 3

Soojusvajadus kiitteks MWhia | 172 342 358 118 238
Kiittevoimsus kw 57 121 105 59 84
Maagaasi hind 2023.a veebruar | €/m? 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Vedelgaasi siisteemi maksumus € 20000 20 000 20 000 20 000 20 000
Seadmete 153 amortisatsioon + | -, 1920 1920 1920 1920 1920
pohjendatud tulukus
Laenu periood aastat 7 7 7 7 7
Laenu intress % 5 5 5 5 5
Kapitalikulud €/a 3456 3456 3456 3456 3456
LNG hind 2023. a jaanuar €/MWh 80 80 80 80 80
Kidu-/hooldus kulud €/MWh 6 6 6 6 6
Soojuse anuituslik hind peale | o1 | 456 111 110 140 118
rekonstrueerimist
Soojuse arvutuslik hind

e , €/MWh| 1784 178,4 178,4 178,4 178,4
maagaasi kiitte jatkumisel
Investeerimgu lihttasuvusaeg aastat 3 1 1 6 3

Kuna vedelgaasi seadmete paigaldamise maksumus soltub vidhe hoone soojustarbimisest, Siis osutub
investeeringu tasuvus ja meetme rakendamisega saavutatav soojuse hinnatase margatavalt hoone
soojuskoormuse suurusest. Suuremate hoonete puhul vaib oodata rahuldavat tulemust.

Viiksemate hoonete jaoks kujuneks vedelgaasil baseeruv kiite marksa kallimaks kui see
potentsiaalselt oleks kaugkiitte siisteemi taastamise korral.

Eneko IB OU 66 nr 2022-32 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)

/ digiallkirjastatud /



39
Voka aleviku soojamajanduse arengukava

7 TARBIJATE MAKSEVOIME

7.1 Soojuse ja kiituste hinnad

ENMAK 2030 andmetel olid Eestis 2017.a kaugkiittes keskmised hinnad koos kdibemaksuga:
o Kaoigi kaugkiittepiirkondade kaalutud keskmine hind oli 60,7 €/ MWHh.
e Viiksemates vorgupiirkondades (aastase miiigimahuga alla 10 GWh) oli soojuse keskmine
hind 72,3 €/ MWh.
Soojuse hinnas moodustab 1oviosa kiituse maksumus. Kiituse hinna tous kajastub valtimatult ja kiirelt
soojusenergia hinnas.

2022 aastal on kutuste hindades toimunud drastiline muutus. Eelnevatel aastatel olid kutuste
hinnad veel suhteliselt stabiilsed.

Kiituse litk 2018 2019 2020 2021 2022 2023
€/MWh

Puiduhake, eurot/m3 11,31 13,47 12,34 11,63 24 36

Puidupellet eurot/t 44 88

Maagaas, eurot/tuhat m* | 325,45 328,09 | 262,42 | 422,69 |1250 (alates| 123

01.02.2023)
Pdlevkividli eurot/t 381,70 381,20 | 326,49 | 467,36 677 63
Vedelgaas eurot/t 1015 80

2021. aasta stigisperioodiga vorreldes joudsime 2022. aasta suve 16puks maagaasi puhul ligi 5-kordse
hinnatousuni. Ka kaugkiitte peamise kiituse - hakkepuidu hind on aastaga kallinenud 2,5 korda.
Siigisel ja aastavahetusel on maagaasi hind ndidanud odavnemise méirke. Monevorra on 2022/23
aastavahetuseks alanenud ka teiste peamiste katlakiituste hinnad.

Koige parema ja varske iilevaate eri piirkondade soojuse hinnatasemetest saab konkurentsiameti
poolt avaldatavatest soojusenergia piirhindadest.

Hinnad varieeruvad 40-st € MWh Narvas kuni 211 €/ MWh Nipil;

Keskmine hinnatase on ~ 90 €/ MWh, mis on paljudele pensiondridele ja miinimumpalga saajatele
viga korge. Kuigivord on abi riigi ja omavalitsuste poolt antavatest toetustest.
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7.2 Sissetulekud, tarbijate maksevéime

Soojusvarustus on Eesti elanikel valtimatu kuluartikkel.
Eestis puudub statistika leibkonnaliikme netosissetuleku kohta omavalitsustes, kuid statistika ametil
on iileval info brutopalkade kohta.

Tabel 6.1 palgatootajate kuukeskmise brutosissetuleku diinaamika (Statistikaamet)

2018 2019 2020 2021
Vaatlusperiood 2021 I 2021 11 2021 III
kvartal kvartal kvartal

Naitaja
Eesti keskmine brutokuupalk 1310 1407 1448 1473 1538 1553
Keskmine brutopalk Ida-Virumaal 1054 1147 1161 1156 1208 1180

Statistikaameti andmetel oli Eesti keskmine brutokuupalk 2022. aasta teises kvartalis 1693 eurot ehk
10,1% suurem kui eelmisel aastal samal ajal.
2030. aastaks prognoositakse keskmiseks tootasu 2315 €/kuus.

To6tajate jaotumine 2022. aastal palgataseme gruppidesse lda-Virumaal.

30

25 23%

20

15 13% 13%

a5 9%
7%
6% 6% -
4%
. l . . .

715 861 1011 1161 131 1461 1611 1761 1911 2061 221 2361+
860 1010 1160 1310 1460 1610 1760 1910 2060 2210 2360

10

Madalamat kui keskmist netopalka 1 464 EUR saavad kiisitluse tulemusena 57% to6tajat.
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Eesti Panga aastavahetuse majandusprognoos ldhiaastateks
2020 2021 2022 | 2023* 2024* 2025*

majanduse maht jooksevhindades (mld eurodes) 27,43 31,36 36,13 38,36 | 40,22 42,82

majanduskasv pusihindades (%) 0,4 8,1 -0,5 |04 3,1 4,4
hinnatdus (%) -0,4 4,6 19,4 19,3 2,8 2,2
tootus (%) 69 62 57 |85 87 76
keskmine brutopalk (eurodes) 1448 1547 1682 (1828 |1969 2102
keskmise palga muutus (%) 2,9 6,8 8,7 8,7 7,7 6,8
reaalpalga muutus (%) 3,3 2,2 -89 |-0,7 |49 4,5

8. SOOJUSVARUSTUSE TULEVIKUVALJAVAATED

8.1 Pikaajaline riiklik energiapoliitika

Vastavalt ,.Energia tegevuskavale aastani2050“ sitestatud eesmirkidele on riigil vilja tootatud
pikaajalise visiooniga ressursside omanikupoliitika, mis toetab Eesti t00stussektori arengut.
Energiaressursside kasutamise eest saadav riigi omanikutulu suunatakse peamiselt kestliku
energiavarustuse edendamise programmidesse, kindlustades sellega riigi energeetilise sdltumatuse
jatkumise parast fossiilkiituse varude ammendumist.

Eesti energiamajanduse arengukava aastani 2030 ja energiamajanduse visioon aastani 2050 (ENMAK
2030) on kinnitatud Vabariigi valitsuse poolt.

Kaugkiittega seonduvalt on Eesti energiamajanduse arengukava {ildeesmaérgi tiitmine aastal 2030 on
iseloomustatav alljargnevate tulemuste kaudu:

e toimib vaba, toetusteta ja avatud kiituse- ja elektriturg; gaasiturul on toimunud oluline
turukontsentratsiooni viahenemine, siilitatud on kaugkiittesiisteemid piirkondades, kus need
on kestlikud ja voimelised pakkuma tarbijatele soodsaid ja keskkonnandudeid arvestavaid
energialahendusi;

e 80% Eestis toodetud soojusest toodetakse taastuvate energiaallikate baasil

e rekonstrueerimisega on suurenenud hoonete energiatohusus (vidikeelamutest 40% = C voi D
energiatdhususe klass; korterelamutest 50% = C; mitteelamud 20% = C);

e uued hooned vastavad liginullenergia hoone energiatGhususarvu véartusele.

Arvestades energiatarbimise kujunemist tulevikus, keskendutakse riigi energiapoliitika rakendamisel
energiaséddstule suunatud tegevuste korraldamisele avaliku ja erasektori hoonetele, sest nende osakaal
energia l0pptarbimises on kdige suurem ning energiasddstu potentsiaali on ilmselt majanduslikult
koige soodsam rakendada.
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8.2  Eesti soojusmajanduse arengu visioon

Soojusmajanduses rakendatavad poliitilised valikud ja rakendatavad meetmed seavad eesmargiks, et
soojusmajandus on pikaajaliselt jatkusuutlik ega vaja tavapéarasele majandustegevusele tdiendavaid
investeerimis- ega tegevustoetusi. Soojust toodetakse valdavalt kohalikest ja taastuvatest kiitustest
ning kiitusevabadest energiaallikatest. Tulenevalt hoonete energiatGhususe investeeringutest ja
soojuse tootmise efektiivsemaks muutumisest viheneb kiituste kasutamine soojuse tootmiseks aastaks
2050 iile 40 % vorreldes 2012. aasta tasemega.

Kaugkiittesektor peab muutustega kohanema ning litkuma pikemas perspektiivis vabaturu
pShimdtete laiema rakendamise suunas. Jarelevalve peab soojusmajanduse arenguid toetama ja
sektori ees seisvaid véljakutseid arvestama. Kaugkiitte regulatsioon ei tohi piirata majanduslikult
odavamate lahenduste konkureerimist kaugkiittega.

8.3 ENMAKZ2030

Eesti energiamajanduse arengukava aastani 2030 iildeesmargiks on:

Tagada tarbijatele turupdhise hinna ning kéttesaadavusega energiavarustus, mis on kooskdlas
Euroopa Liidu pikaajaliste energia- ja kliimapoliitika eesmirkidega, samas panustades Eesti
majanduskliima ja keskkonnaseisundi parendamisse ning pikaajalise konkurentsivoime kasvu.
Energiamajanduse arenguplaanide rakendamine peab olema majandusliku konkurentsivdime poolest
koige kasulikum. Veel médrab uus kava lahtekohad taastuvenergia ja energiasdéstu tegevuskavadele
ning hoonete renoveerimise visioonile.

Ulevaade olulistest ENMAK 2030 suunistest elamumajanduse ja kaugkiitte valdkondades.

Energiasddstu ja -tohususe saavutamiseks panustatakse elamu- ja soojusmajandusse eelkdige toetuste
abil.

ENMAK eesmarkide tditmist aastaks 2030 on kirjeldatud oodatavate tulemuste kaudu, s.h:

e giilitatud on kaugkiittesiisteemid piirkondades, kus need on kestlikud ja vdimelised pakkuma
tarbijatele soodsaid ja keskkonnanoudeid arvestavaid energialahendusi;

e valdav enamus soojusest toodetakse taastuvate energiaallikate baasil;

Soojusettevotjad peavad jarjepidevalt panustama soojuse voimalikult efektiivsesse ja kulutdhusasse
tootmisesse, eesmargiga tagada tarbijale konkurentsivdimeline 16pphind.

Sailitamaks kaugkiitte konkurentsieelist lokaalkiitte ees, tuleb eelkdige véikestes (miiligimahuga alla
10 GWh aastas) vorgupiirkondades suurendada investeeringuid soojustrasside rekonstrueerimisse.
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ENMAK 2035 Majandus- ja kommunikatsiooni ministeerium algatas 2021. a. Energiamajanduse
arengukava aastani 2035. Eesmirgiks on ajakohastada kehivas ENMAK 2030 sisalduvaid
suundumusi ja eesmérke. Arengukava tdiendamise vajadus tulenes muutustest Euroopa Liidu ja Eesti
energia-ja julgeoleku poliitika korralduses. Kahtlemata on oluline arvestada jérjest keerulisemaks
muutuvate suhetega Euroopa Liidu ja Venemaa vahel.

EL ja Eesti enetrgia- ja kliimapoliitika eemérgid on muutunud jarjest ambitsioonikamateks.

Lahtudes EL ja Eesti energia- ja kliimapoliitika suundumustest aastani 2050 ja strateegiast Eesti 2035
on kavas eesmaérgiks seada iileminek kliimaneutraalsele energia tootmisele tagades energiajulgeoleku.
Eesmidrk on muuta EL 0iglaseks, niilidisaegse ja ressursitbhusa majandusega iihiskonnaks, kus
aastaks 2050 ei ole enam kasvuhoone gaaside netoheidet.

Aastaks 2030 peame kahekordistama rekonstrueeritud korterelamute pinda. Taastuvenergia
osatdhtsuse energia summaarses 10pptarbimises saavutada 55%.

Arengukava pohjal on kavas koostada energiamajanduse iildine visioon, mis oleks arusaadav
tthiskonnale laiemalt.

ENMAK 2035 koostamise ajakvas on ette ndhtud uus arengukava joustada 2025. aastal.

Jargmiste perioodide suhtes on info, et Vabariigi Valitsus on otsustanud eraldada lisavahendeid
Korterelamute renoveerimise programmi jitkamiseks. Arvestades Euroopa Liidu energiasdistu
poliitika pohimdtteid ning ENMAK 2030 suunitlust, avatakse suure tdendosusega veel uusi
energiasddstu meetmeid ka jargmistel perioodidel.

Mistahes arenduste jaoks, sealhulgas hoonete energiamajanduse tohustamiseks, soovitame kindlasti
taotleda ENMAK 2030 raames ja muude tugifinantseerimise meetmetega avatavaid toetusi.

9 SOOVITUSI OMAVALITSUSE ENERGIAPOLIITIKA TEOSTAMISEKS

9.1 Soovitused energiasddstu meetmete rakendamiseks

ENMAK 2030 eesmérkide saavutamine soltub oluliselt ka kohalike omavalitsuste tegevusest.

Vallavalitsusel on voimalik toetada energiasddstu meetmeid mitmel moel:

- munitsipaalasutustes planeeritavate sadastumeetmete realiseerimine;

- sdidstualaste teabepdevade korraldamine, kutsudes kohtadele kdrgkoolide voi
konsultatsioonifirmade spetsialiste;

- elanike motiveerimine, teavitamine ja erinevate energiasddstumeetodite tutvustaming;

- paremas seisukorras olevate elamute energiatarbenditude tutvustamine ja seega
vordlusmomendi loomine, niiteks kasutades valla infolehte ;

9.2  Soovitused arengukava rakendamisel

Kédesolev  soojusmajanduse arengukava on moeldud vahendiks Voka aleviku soojusvarustuse
planeerimisel ja imberkorralduste kavandamisel.

Arengukavas esitatud erinevad majanduslikud arvutused annavad ildise pildi 2022/23.
aastavahetuse tausta olukorras.

Eneko IB OU t66 nr 2022-32 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)

/ digiallkirjastatud /



44
Voka aleviku soojamajanduse arengukava

Eelmisel aastal asetleidnud tormilised poliitilised ja majanduslikud stindmused tdenéoliselt ei ndita
niipea rahunemise marke.

Hindade koikumine molemas - nii odavnemise kui kallinemise suunas pole paika saanud.

Paljud investorid on arenduste suhtes draootaval seisukohal. Seepérast ei saa ma praegu anda kindlat
suunist, mis suunas peaks VVoka soojamajandusega edasi litkuma.

Kindlasti soovitan panustada hoonete energiatdohususe kompleksesse parendamisse.

Sellega on saavutatav konkreetne energiasdédst ja elutingimuste paranemine. Selle toetamiseks
eraldatakse KredEx-le jargmiseks 5 aastaks mérkimisvairselt suuri vahendeid.
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LISAD: Lisal Ldihteandmed: Toila vallale kuuluvate hoonete gaasi kulud 2020 - 2022

Spordihoone - Metsa tn 2 gaasi kulud m3

Periood 2020. a 2021. a 2022.a
jaanuar 2386 2907 2873
veebruar 2173 3017 2180
marts 1636 2508 2072
aprill 1131 1875 1474
mai 783 737 793
juuni 387 343 445
juuli 416 356 424
august 401 383 357
september 526 821

oktoober 1040 1455

november 1760 2082

detsember 2346 3093

KOKKU: 14985 19577

Rahvamaja - Narva mnt 2, gaasi kulud

jaanuar 5290 2873 6588
veebruar 5254 2180 5084
marts 4383 2072 4794
aprill 3022 1474 3578
mai 1747 793 1286
juuni 0 445 0
juuli 0 424 0
august 0 357 0
september 753 1686
oktoober 2626 2970
november 4167 4727
detsember 5574 7318
KOKKU: 32816 27319

Lasteaed - Manniku 2, gaasi kulud

jaanuar 3222 3714 3904
veebruar 3129 3622 3238
marts 2471 3100 3346
aprill 1829 2282 2674
mai 1091 1397 1746
juuni 475 332 482
juuli 230 174 407
august 398 537 437
september 829 1740
oktoober 1915 2228
november 2446 3006
detsember 3249 4075
KOKKU: 21284 26207
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Lisa 2 Ldihteandmed: Toila vallale kuuluvate hoonete soojuskulud

WVoka alevikus Toila vallale kuuluvate hoonete
moddetud soojusenergia kulud 2021-2022

Eahvamaja, Narva mnt 2 Lasteaed, Miinniku 2
Kuud MWh Kuud MWh
jaan.21 53.58 ljaan.21 33.26
veebr. 2] 3544 veebr. 21 ir 45
mudires. 21 45,10 midrts.2 1 2767
apr.21 2941 apr.21 19,98
mai. 2l 9,06 mai 21 11,99
juuni.2 1 - junni.2 1 2,46
junli.2 1 - juuli.21 1.23
ang.2 1 0,20 ang.21 3,84
sept.2| 13.71 [sept.21 14.45
okt.21 24,87 okt21 18,490
nov.21 39,37 nowv, 21 25,73
dets.2] 61,70 dets.21 3545
2021, a KOEEL 3324 2021, a KOEEU 227 41
jaan.22 55,30 ljaan.22 33,670
veebr. 22 42,70 veebr.22 28,300
miirts. 22 40,18 miirts.22 29,040
apr.22 30,35 apr.22 23,300
mai.22 10,95 man 22 14,790
juuni. 22 . [juuni.22 3,480
juuli.2? - Juul.22 2,790
aug.22 - [aug.22 3,090

Eneko IB OU t66 nr 2022-32

Arvutuslikud soojusenergia kulud
Spordihoone Metsa tn 2

Kuud 2020 2021

jaan 19971 24332
veehr 18188 25252
miirts 13693 20992
apr ETT 15694
mai 6554 6169
juuni 3239 2871
junli 3482 2980
aug 3356 3206
sepl 4403 6872
okt 8705 12178
nov 14731 17426
dets 19636 23RN
Aasla 127444 LG5SE80
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Lisa 3 Lihteandmed: Korterelamute gaasikulud kiitteks

Voka alevik Tiigi 2 kiittekulud Voka alevik Ménniku 3 kiittekulud
Gaasi kulud kiitteks m? Gaasi kulud kiitteks m?
Kuud 2021.a Kuud 2021. a
jaan 4169 jaan 6503
veebr 4450 veebr 5535
mérts 3555 mérts 5232
apr 2467 apr 3785
mai 804 mai 801
juuni 0 juuni 0
juuli 0 juuli 0
aug 0 aug 0
sept 1654 sept 2832
okt 2289 okt 3328
nov 3216 nov 4661
dets 4390 dets 7943
KOKKU | 26994 |[KOKKU 40620

Voka alevik Narva mnt 9 elamu kiittekulud
Gaasi kulud kiitteks m?

Kuud 2021
jaan 2774
veebr 3665
maérts 4181
apr 3796
mai 2483
Juunt 841
juuli
aug
sept
okt 1049
nov 2237
dets 3113
KOKKU 24139
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Voka alevik Narva mnt 7 elamu kiittekulud
Gaasi kulud kiitteks m?

Kuud nr 2016 2017 2018
jaan 1 4563 4408 4237
veebr 2 5840 5290 4793
mArts 3 4129 4540 4927
apr 4 3832 3964 5413
mai 5 2676 3126 2645
Juuni 6 999 1444 403
juuli 7
aug 8
sept 9
okt 10 24 1107 432
nov 11 3121 2792 2800
dets 12 4389 3602 3526
Keskmine
|[KOKKU | [ 20s573]  30273] 29176 29674
Voka alevik Manniku tn 1 elamu kiittekulud
Gaasi kulud kitteks m?®
Kuud nr 2016 2017 2018
Jaan 1 3586 3351 3659
veebr 2 6527 4180 4162
marts 3 3676 3596 4348
apr 4 3786 4180 3936
mai 5 2742 2613 1975
Juuni 6 485 1338 387
Juuli 7 205
aug 8
sept 9
okt 10 277 619 335
nov 11 2380 2302 1917
dets 12 3458 3086 2910
Keskmine
[KOKKU | [ 26917]  25470]  23629] 25339
Voka alevik Tugi 11 elamu kiittekulud
Gaasi kulud kitteks m?
Kuud nr 2016 2017 2018
Jaan 1 2325 3687 3300
veebr 2 4764 4123 3895
marts 3 2512 3572 3943
apr 4 2502 3126 3712
mai 5 1880 2508 1999
Juuni 6 903 982 399
Juuli 7 0 0 0
aug 8 0 0 0
sept 9 0 0 0
okt 10 680 656 426
nov 11 2413 2358 1771
dets 12 3573 2872 2575
Keskmine
KOKKU 21552 23884 22020 22485
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Lisa 4 Lihteandmed: Vedelgaasi hinnad 2021-2023

Eneko IB OU t66 nr 2022-32

Propaani . Propaan Teie | MWh hind
Kuu (EUhIIQr;ﬁ/I - Aktsiis Kiitlustasud mahl?tis KM-ta | KM-TA (12.8)
01.07.2021 450,78 99 200 705,78 95,1
01.08.2021 522,31 95 200 777,31 60,7
01.09.2021 562,37 55 200 817,37 63,9
01.10.2021 638,28 55 200 893,28 69.8
01.11.2021 733,41 95 200 988,41 77,2
01.12.2021 759,45 55 200 1014,45 79,3
01.01.2022| 606,96 55 200 861,96 67,3
01.02.2022 602,20 95 200 857,20 67,0
01.03.2022| 643,80 55 200 898,80 70,2
01.04.2022 669,23 99 200 924,23 72,2
01.05.2022 712,47 95 200 967,47 75,6
01.06.2022 695,95 95 200 950,95 74,3
01.07.2022 689,06 55 200 944,06 73,8
01.08.2022 697,51 55 200 952,51 74,4
01.09.2022 691,15 95 200 946,15 73,9
01.10.2022| 728,30 55 200 983,30 76,8
01.11.2022 722,69 55 200 977,69 76,4
01.12.2022 647,96 55 200 902,96 70,5
01.01.2023 590,69 55 200 845,69 66,1
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Lisa 5 Ettepanek Voka soojusvéorgu rekonstrueerimiseks

Soojusvorgu skeem

- =
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Soojusvorgu soovitatavad 1abimoodud

HARUD HS4 st TARBIJATENI DN Pikkus (m) | maksumus tuh EUR
Narvamnt 1 ...HS6b 40 60 15
HS6b .... HS6a 40 17 4
HS6a .... HS6 65 28 8
Tiigi 11 ... HS9 40 47 12
HS9 - HS8 65 64 18
HS9 - Tiigi 9 50 35 9
HS8 ... HS7 80 120 36
Tiigi 1, 7, 11 harud 40 35 9
HS7 ... HS6 80 50 15
HS6 -HS5 100 60 20
Lisaks Tiigi 2 40 56 14
HS5 - HS4 100 115 39
Lasteaed .... HS4a 50 180 45
Lisaks Mainniku 3 40 10 3
HS4a .... HS4 65 28 8
tarbijate sisendid kokku 40 56 14
HS4 HARUDE TRASSID KOKKU 961 268
Katlamaja - HS4

HS4 ... HS3a 100 25 9
Lisaks Ménniku 1 40 20 5
HS3a.... HS3 125 70 25
Lisaks Narvamnt7ja -9 40 25 6
HS3.... HS2 125 26 9
Narvamnt 13 ... HS2a 40 70 18
Lisandub Narva mnt 11 40 30 8
HS2a.... HS2 50 40 10
HS2 ....HS1 125 60 21
Lisaks Narva mnt 2 Rahvamaja 40 20 5
HS1 ... Katlamaja 125 60 21
KATLAMAJAST HS4-ni KOKKU 446 135
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Lisa 6 Soojatorustike soojuskao arvutus

Soojuskadu Voka soojustrassides kiitteperioodil

trassi 10igu | erikadu o soojuskadu

DN | Cekus (m) | w/me | Gt | todwnde | U0
125 216| 0,33 53 5400 40,8
100 200 0,28 53 5400 32,1
80 170| 0,2 53 5400 19,5
65 120 0,2 53 5400 13,7
50 255/ 0,18 53 5400 26,3
40 446| 0,17 53 5400 43,4
1407  KOKKU SOOJAKADU 176

Soojuskadu VVoka soojustrassides sooja vee tegemise korral aastaringselt

trassi 10igu | erikadu - soojuskadu
DN | bikkus (m) | wimc | 9t | todtunde |,
125 216 0,33 53 8500 64,2
100 200 0,28 53 8500 50,5
80 170 0,2 53 8500 30,6
65 120 0,2 53 8500 21,6
50 255 0,18 53 8500 414
40 446 0,17 53 8500 68,3
1407 KOKKU SOOJAKADU 277
Eneko IB OU t66 nr 2022-32 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)

/ digiallkirjastatud /



Voka aleviku soojamajanduse arengukava

Lisa 7 Soojatorustike rohukao arvutus

Voka soojusvorgu hiidraulika kalkulatsioon hargnemissdlme HS4 juures

53

| Laik Q, | G, | L, | s+, | DN | Vieg, | Pd, | Rteg, | RI, sum| z RI+Z, | RI+Z,
KW kg/h m mm mm m/s Pa Pa/m Pa Ksii* Pa Pa bar
HS6-st liiine suuna haru
Narva mnt 1 ...HS6b 49 1685 60 43,1 40 0,33 53 29 1753 5 146 1899
Lisaks Narva mnt 3 49 1685 26
HS6b ... HS6a 98 3370 17 43,1 40 0,66 211 154 2625 2 309 2934
Lisaks Tiigi 5 100 3439 50 431 40 0,67 219 161 8034 2 321 8356
HS6a .... HS6 198 6810 28 70,3 65 0,50 122 49 1368 2 98 1466
Narva mnt 1 ... HS6 koondniitaj 198 6810 181 Rohukadu 1 torus 9 822 0,10 |
HS6-st loode suuna haru
Tiigi 11 ... HS9 72 2476 47 431 40 0,48 114 84 3969 6 507 4476
Lisandub_Tiigi 9 84 2889 35 54,5 50 0,35 61 34 1194 2 68 1262
HS9 - HS8 156 5365 64 70,3 65 0,39 75 31 1965 2 61 2027
Lisaks Tiigi 7 84 2889 15 43,1 40 0,56 155 114 1712 2 228 1941
HS8 ... HS7 240 8254 120 82,5 80 0,44 94 31 3742 4 125 3867
Lisaks Tiigi 1 ja Tiigi 3 144 4952 20 43,1 40 0,48
HS7 ... HS6 384 13207 50 825 80 0,70 241 78 3913 2 157 4070
Laik Tiigi 11 - HS6 koondniitaja| 384 13 207 351 Rohukadu 1 torus 14 439 0,14
Hargnemissdlmes HS6 on loode suuna haru rohukadu suurem - jitkame arvutusi lihtudes Tiigi 11-st
Loode ja Liadne harude iihine
16ik HS6 ... HSS 582 20016 60 1068 | 100 0,63 197 47 2792 5 233 3024
Lisaks Tiigi 2 84 2889 56 43,1 40 0,56 155 114 6393 2 228 6621
Loode ja Liine harude iihine
16ik HSS ... HS4 666 22 905 115 1068 | 100 0,73 258 61 6973 5 303 7276
Pa bar
Loode ja liifine suundade harude
koondniitajad s6lmes HS4 666 22 905 763 Réhukadu 1 torus 24 739 0,25
HS4-st lasteaia suunal
Lasteaed .... HS4a 140 4815 180 54,5 50 0,59 168 92 16 620 5 462 17 082
Lisaks Minniku 3 105 3611 10 431 40 0,70 -
HS4a .... HS4 245 8426 28 70,3 65 0,62 186 74 2076 2 148 2225 bar
Lasteaed ... HS4 koondniiitajad 245 8426 198 Rohukadu 1 torus 19 307 0,19
Voka soojusvorgu hiidraulika kalkulatsioon HS4 juurest katlamajja
Laik | Q, | G, | L | o>, | DN Vieg, | Pd, | Rteg, RI, sum| z RI+Z, | RI+Z,
kW kg/h m mm mm m/s Pa Pa/m Pa Ksii* Pa Pa bar
HS4-st kdige suurema rohulanguga haru torustiku rohukadu 1-s torus 24739 0,25
HS4 ... HS3a 911 31331 25 1068 | 100 0,99 483 69 1713 2 137 1850
Lisaks Minniku 1 100 3439 20 43,1 40 0,67
HS3a ... HS3 1011 34770 70 1325 [ 125 0,72 251 45 3155 2 90 3245
Lisaks Narvamnt 7ja -9 100 +69 3439 25 431 40 0,67 - -
HS3.... HS2 1180 40583 26 1325 [ 125 0,84 342 61 1588 2 122 1710
Léigu HS4 ... HS2 koondniitajad 1180 40583 166 Ré&hukadu 1 torus 6 805 0,07 |
HS-st haru ida suunda
Narva mnt 13 ... HS2a 68 2339 70 431 40 0,46 101 76 5287 6 453 5740
Lisandub Narva mnt 11 58 1995 30 43,1 40 0,39
HS2a.... HS2 126 4333 40 54,5 50 0,53 136 75 3005 2 150 3155
HS2 ... Narva mnt 13 koondniitajad 126 4333 140 8 896
Jatkub arvutus 16igul HS 2 katlamaja
HS2 .... HSI 1306 44916 60 1325 | 125 0,93 419 75 4477 4 298 4775
Lisaks Narva mnt 2 Rahvamaja 121 4161 20 431 40 0,41
HSI ... Katlamaja 1427 49078 60 1325 | 125 1,01 500 89 5333 4 356 5688
Katlamajast kéige suurema rohulanguga haru torustiku rohukadu 1-s torus bar
Katlamaja ... Tiigi 11 koondniitajad [ 1427 | 49078 | 420 | Rohukadu 1 torus 50 903 051 |
Réhukadu andvas ja tagastavas torus kokku: | | 102 kPa

HUDRAULIKA ARVUTUSTE KOKKUVOTE: NAITAJAD KATLAMAJAST VALJUMISEL:

Eneko IB OU t66 nr 2022-32

T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)
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Arvutuslik rohukadu soojatorustikus lihtudes kdige halvemas olukorras olevast soojusvorgu harust 108 kPa
1,0 bar

Selleks, et tagada koige halvemas olukorras oleva tarbija soojussdlme toimimiseks on seal vajalik rohkude vahe vdhemalt 0,4 bar
rrvestades rohulangudega katlama ja sead metes ja torustikus peaks vorgupump arendama rohku vihe malt 1,8 bar

Lisa 8 Kaugkiitte rajamise tasuvuse arvutused

Voka kaugkiitte taastamine 100% laenuga majanduslikud niitajad

Voka i ine_100% laenuga maj ikud niiitajad
2022 aasta andmed Rekonstrueerimine/ehitamine 2023/24.a.
Soojuse i MWh 3584 |Soojuse miiiik MWh/a 3584
Trassikaod_aastas MWh 0 Kiitus | Hake
Toodetud soojust MWh 3584 Hakkega toodetakse 90% soojusest 3307, aastat
i MWh 3584 [investeering Katlamaja € 800000 20
Investeering soojavork € 400000 30
Hakke 1 MWh hind | €/MWh 36
gaasikatla kasutegur 909 T rassikaod [Mwh 176
Hakkekatla Kasutegur % 85%
Arvut. gaasi hind €MWh 123(Olikatlaga toodetakse 10% soojust 376)/MWh/a
Oli_ | MWh hind €MWh 63
Olikatla kasutcgur__|% g—oi
Kulu kiitustel €/a 489813 |Kulu palevkividlil €/a 23688 o
i KHtusiele TS zat6| KAUGKUTTE TAASTAMINE VOKA ALEVIKUS KUJUNEKS SOOJUSTARBIATELE KASULIKUKS
Normaasta_miiiik Mwh 3584|Kulu hakkele €la 119038
trassikaod aastas | MWh 0[Kituste kulu kokku  |€/@ 142726 o A
Normeasta toodetud soojus | MWh 3584 | Katustasud 25% B 35681 KUNA BAASIKS OLEVA 2022. a. OLI KUTUSE, MAAGAASI HIND ERAKORDSELT KORGE
Normaasta Kulu hakkel € ~__|Amortisatsi € 53320 N
orreesta tl A e 2024.a HIND 112 €MWh ON TARBIJATELE GAASIGA VORRELDES SOODNE
Normaasta kulu gaasile € 489813| intress € 48000
Kiitus_kokku € 489613 |omainvesteering € 1200000
Kiitlus ja muud kulud +5%_[€ 24491 [laenu periood aastat 15
Kulud KOKKU € 514304 intress % 4,0%

vara 1200000

Rekonstrueerimist ei toimu 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10. 11| 12 13| 14, 15|
Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039

© Tarhijahinna indeks % 10,0% 5,0%! 2,6%! 2,6%; 2,6%! 2,6%; 2,6%! 2,6%; 2,6% 2,6% 2,6%! 2,6% 2,6%! 2,6% 2,6%! 2,6% 2,6%)
;’ Soojuse miiiik normaastal MWh/a 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584
W | Trassikaod aastas MWh/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0
3 Toodetakse soojust MWh/a 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584, 3584 3584, 3584 3584, 3584 3584, 3584
S gaasi hind EUR/MWh soojus| €M Wh 123,0 129,2 1325 136,0’ 139,5 143,1 146,8 150,7 1546 158,6' 162,7 166,9 1713 175,7 180,3 185,0 189,8
2 [Kulu EEEi ostuks € 489813 514304 527676 541395 555472 569914 584732 599935 615533 631537 647957 664804, 682089 699823 718018 736687 755841
E Kiitamine ja muut kulud € 24491 25127] 25781 26451 27139 27844 28568 29311 30073 30855 31657, 32480 33325 34191 35080 35992 36928
i< | Kokku kulud € 514304 539431 553457 567847 582611 597758 613300 629246 645606 662392 679614 697284, 715414 734014, 753099 772679 792769
< [Soojuse hind €MWh 1722 180,6 1853 190,1 1951 200,1 2053 210,7 216,2 2218 2275 2335 239‘5| 2458 2522 258,7 2654

Kaugkiitte siisteemi rekonstrueerimine / ehitamine
Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039

% 10,0% 5,0%! 2,6% 2,6%; 2,6%! 2,6%; 2,6%! 2,6%; 2,6% 2,6% 2,6%! 2,6% 2,6%! 2,6% 2,6%) 2,6% 2,6%)

i" MWh/a 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584
5 Trassikaod aastas MWh/a 0| 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176
2 [Toodetakse soojust MWh/a 3584 3760 3760 3760; 3760 3760 3760 3760 3760 3760 3760 3760 3760 3760, 3760 3760, 3760|
Z [ Hakke hind EURMWh €/MWh 36 37,8 38,8 39,8 40,8 41,9 43,0 44,1 452 46,4 47,6 48,9 50,1 51,4 52,8 54,1 55,6
= € 119038, 122133 125308 128566 131909 135338 138857 142467 146172 149972 153871 157872 161977 166188 170509 174942
5, Kulu pdlevk i ostuks € 0 ZSEI 24304 24936 25584 26249 26932 27632 28350 29088 29844/ 30620 31416 32233 33931 34813
2 [Kéitamine ja muud kulud € 24491 35681 36609 37561 38538 39540 40568 41622 42704 43815 44954 46123 47322 48552 52439
& [Amortisatsioon € 53320 53320 53320 53320 53320 53320 53320 53320 53320 53320 53320 53320 53320 53320,
& |Finantskulu € 107929 107929 107929 107929 107929 107929 107929 107929 107929 107929 107929 107929 107929 0
;’ Tulu investeeringult 5% € 60000 60000 60000 60000 60000 60000 60000 60000 60000 60000 60000 60000 60000 60000 60000
S Kulud kokku € 24491 399656 404295 409054 413937, 418947 424087 429361 434772 440323 446019 451863 457859 464011 470323 476799 375514
§ Soojuse hind €MWh 112] 112.8 1141 1155 116,9. 1183 1198 1213 1229 1244 126,1 1278 129,5. 1312 133,0, 1048
2 |Soojuse hind ilma rek.-mata 1722 180,6 185,3| 190,1 1951 200,1 2053 210,7 216,2 2218 2275 2335 2395 2458 2522 2587 2654
§ Tasuvus hindade vahest € 247661 259853 272362 285196 298363 311873, 325734 339956 354547 369518 384878 400637, 416806 433396 450416 575809
'E Rahavoog € -1200000 211853 226759 274053 290718 307856 325481 362247 381418 401135 421415 442274, 575809
5 Kasvav rahavoog € -1200000 -988147| -761388 611171 936652 2023922| 2425058| 2846473 3288747| 3864556
= Kapitalikulu €la 107929 107929 107929 107929 107929 107929 107929 107929 107929 0
investeeringu jiik 1200000 1140071 1077744 726661 647798 565780 391772 299514 203565 103778 0

s. hintress EUR/a €la 4,00%| 48000 48000 45603 35016 32100 29066 25912] 22631 19219 15671 11981 8143 0

NPV (ajald.tulu) 99 988 eurot
IRR 6,5% Lihttasuwsaeg ~6 aastat

Eneko IB OU t66 nr 2022-32 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)
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Lisa 9 Kaugkiitte rajamise tasuvuse arvutus 50%toetusega
Voka kaugkiitte taastamine, kui saadakse 50% ulatuses toetust, majanduslik arvestus

2022 aasta andmed Rekonstrueerimine/ehitamine 2023/24.a.
Soojuse kasutamine MWh 3584 Soojuse miiiik MWh/a 3584
Trassikaod aastas MWh 0 Kiitus | Hake Amortisatsioon
Toodetud soojust MWh 3584 Hakkega toodetakse 90% soojusest 3307 aastat
G MWh 3584 Investeering katlamaja € 800000 20
Investeering soojavark € 400000 30
Hakke 1 MWh hind | €/MWh 36
| gaasikatla kasutegur 90% | T rassikaod IMwh 176
Hakkekatla kasutegur % 85%
Arvut. gaasi hind €/MWh 123|0likatlaga toodetakse 10% soojust 376|MWh/a
Oli_ | MWh_hind €MWh 63
0 Olikatla kasutegur  |% 90
Kulu kiitustele €/a 489813 |Kulu pdlevkividlile  [€/a 23688| KAUGKUTTE TAASTAMINE VOKA ALEVIKUS KUJUNEKS SOOJUST ARBIJATELE KASULIKUKS
Normaasta m MWh 3584 | Kulu hakkele €/a 119038
Normaasta trassikaod aastas | MWh 0[Kiituste kulu kokku  [€/@ 142726]|KUNA BAASIKS OLEVA 2022. a. OLI KUTUSE, MAAGAASI HIND ERAKORDSELT KORGE
Normaasta toodetud soojus MWh 3584|Kiitustasud +25% € 35681
Normaasta kulu hakkele € - Amortisatsioon € 53320) 2024.a HIND 102 €/MWh OLEKS SOODNE JA LAHEDAL KESKMISE KAUGKUT TE HINNAGA
Normaasta kulu gaasile € 489813/ intress € 30000
Kiitus_kokku € 489 813 |omainvesteering € 600000
Kiitlus ja muud kulud +5% |€ 24491  |laenu periood aastat 7
Kulud KOKKU € 514304 |intress % 5,0%
Toetus 50% 600 000
Reguleeritav vara € 600000
Rekonstrueerimist ei toimu 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Aastad Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
o |Tarhijahinna indeks % 10,0% 5,0% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%
>?’ Soojuse miiiik normaastal MWh/a 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584
W |Trassikaod aastas MWh/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 Toodetakse soojust MWh/a 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584
S gaasi hind EUR/MWh soojus| €/M Wh 123,0 129,2 132,5 136,0 139,5 143,1 146,8 150,7 154,6 158,6 162,7 166,9 171,3
£ [Kulu gaasi ostuks € 489813 514304 527676 541395 555472 569914 584732 599935 615533 631537 647957 664804 682089
é Kiitamine ja muut kulud € 24491 25127 25781 26451 27139 27844 28568 29311 30073 30855 31657 32480 33325
< [Kokku kulud € 514304 539431 553457 567847 582611 597758 613300 629246 645606 662392 679614 697284 715414|
B Soojuse hind €MWh 172,2 180,6 185,3 190,1 1951 200,1 205,3] 210,7 216,2 221,8] 2215 2335 239,5|
Kaugkiitte siisteemi rekonstrueerimine / ehitamine
Aastad Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
P Tarhijahinna indeks % 10,0% 5,0% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%
= [Soojuse miiiik MWh/a 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584 3584
E Trassikaod aastas MWh/a 0 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176
2 [Toodetakse soojust MWh/a 3584 3760 3760 3760 3760 3760 3760 3760 3760 3760 3760 3760 3760
§ Hakke hind EUR/MWh €/MWh 36 37,8 38,8 39,8 40,8 41,9 43,0 44,1 45,2 46,4 47,6 48,9 50,1
= [Kulu hakke ostuks € 119038 122133 125308 128566 131909 135338 138857 142467 146172 149972 153871 157872
; Kulu polevkividli ostuks € 0 23688 24304 24936 25584 26249 26932 27632 28350 29088 29844/ 30620 31416
2 |Kaitamine ja muud kulud € 24491 35681 36609 37561 38538 39540 40568 41622 42704 43815 44954 46123 47322
é Amortisatsioon € 53320 53320 53320 53320 53320 53320 53320 53320 53320 53320 53320 53320
&= |Fi € 103692 103692 103692 103692 103692 103692 103692 0 0 0 0 0
B Tulu investeeringult 5% € 30000 30000 30000 30000 30000 30000 30000 0 0 0 0 0
% Kulud kokku € 24491 365419 370057 374817 379700 384709 389850 395123 266842 272394 278090 283934 289930
§ Soojuse_hind €M Wh 102 103,3 104,6 105,9 107,3 108,8 110,2 74,5 76,0 77,6 79,2 80,9
& [Soojuse hind ilma rek.-mata 172,2 180,6 185,3 190,1 195,1 200,1 205,3] 210,7 216,2 221,8’ 2275 2335 239,5
ﬁ Tasuvus hindade vahest € 281899 294090 306599 319433 332601 346111 359972 507885 522477 537447 552807 568566
l:t Rahavoog € -600000 264090 280284 296986 314216 331992 350331 507885 522477 537447 552807 568566
% [Kasvav rahavoog € -600000 -335910 -55626 241361 555577 887569| 1237900| 1745785 2268262 2805709| 3358516 3927083
E Kapitalikulu €/a 103692 103692 103692 103692 103692 103692 103692 0 0 0 0 0
investeeringu jédk 600000 526308 448932 367686 282379 192806 98754/ 0 0 0 0 0
s. hiintress EUR/a €/a 5% 30000 30000 26315 22447 18384 14119 9640 0 0 0 0 0
NPV (ajald.tulu) 154560 eurot
IRR 18,6% Lihttasuvusaeg ~4 aastat
Eneko IB OU t66 nr 2022-32 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)
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Lisa 10 Voka hoonetiiiipide maagaasilt pelletikateldele iileviimise majanduslik arvestus

Voka lasteaia {ileviimine pelletitega kiitmisele majanduslikud néitajad

2022 aasta andmed Rekonstrueerimine/ehitamine 2023/24.a.

Soojuse kasutamine MWh 231 Soojuse miiiik MWh/a 231

Arvutuslik kiittekoormus kw 69 Kiitus [ pellet Amort.

Toodetud soojust MWh 231 pelletiga toodetakse 100% soojusest 231 aastat

M aagaasikatlaga MWh 231 Investeering katel + pelletisiist. € 40000 15

Arvut. gaasi hind €/MWh 123|Pelleti 1 MWh hind | €M Wh 88

Katla kasutegur 90% |Katla kasutegur 90%

Kulu kiitustele €/a 31570 |Kulu pelletitele €la 22587

Kaituskulud 6 €EMWh|€ 1386
Amortisatsioon € 2640

Normaasta kulu gaasile € 31570(finantskulu, intress [€ 2000

Kiitus_kokku € 31570 omainvesteering € 40000

Kiitlus ja muud kulud 5 €/MWH€ 1155 laenu periood aastat 7

Kulud KOKKU € 32725]intress % 5,0%

Reguleeritav vara € 40000
Rekonstrueerimist ei toimu 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Aastad Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Tarhijahinna indeks % 10,0% 5,0% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%

Soojuse miiiik normaastal MWh/a 231 231 231 231 231 231 231 231 231 231

Toodetakse soojust MWh/a 231 231 231 231 231 231 231 231 231 231
i | gaasi hind EUR/MWh soojust | €M Wh 123,0 129,2 132,5 136,0 139,5 143,1 146,8 150,7 154,6 158,6
5 Kulu gaasi ostuks € 31570 33149 34010 34895 35802 36733 37688 38668 39673 40705
W K itamine ja muut kulud € 1155 1185 1216 1247 1280 1313 1347 1382 1418 1455
< |Kokku kulud € 32725 34334 35226 36142 37082 38046 39035 40050 41091 42160]
[ Soojuse hind €/MWh 170,0 1784 183,0 187,8 192,6 197,6 202,8 208,1 2135 219,0]

Pelletikatla paigaldamise jargselt

Aastad Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Tarhijahinna indeks % 10,0% 5,0% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%

Soojuse miiiik MWh/a 231 231 231 231 231 231 231 231 231 231

Toodetakse soojust MWh/a 231 231 231 231 231 231 231 231 231 231
2 [Kulu Pelletite ostmiseks € 22587 23174 23776 24395 25029 25680 26347 27032 27735
5 Kéitamine ja muud kulud € 1386 1422 1459 1497 1536 1576 1617 1659 1702
= [Amortisatsioon € 2640 2640 2640 2640 2640 2640 2640 2640 2640
% [Finantskulu € 6913 6913 6913 6913 6913 6913 6913 0 0
E Tulu investeeringult 3% € 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200
E Kulud kokku € 34725 35349 35988 36644 37318 38008 38717 32531 33277
”[:4 Soojuse _hind €/MWh 150,3 153,0 155,8 158,6 1615 164,5 167,6 140,8 144,1
i | Soojuse hind ilma rek.-mata 170,0 1784 183,0 187,8 192,6 197,6 202,8 208,1 2135 219,0
j Tasuvus hindade vahest € 6475 6923 7382 7854 8338 8834 9343 16778 17315
& Rahavoog € -40000 4923 5628 6357 7112 7893 8700 16778 17315

Kasvav rahavoog € -40000 -35077 -29449 -23092 -15980 -8088 613 17391 34706

Kapitalikulu €/a 6913 6913 6913 6913 6913 6913 6913 0 0

investeeringu jisk 40000 35087 29929 24512 18825 12854 6584 0 0

s. hiintress EUR/a €/a 5,00% 2000 2000 1754 1496 1226 941 643 0 0

NPV (ajald.tulu) 5463 eurot

IRR 8,2% Lihttasuwusaeg -~ 7 aastat

Eneko IB OU t66 nr 2022-32 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)
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2022 aasta andmed Rekonstrueerimine/ehitamine 2023/24.a.

Soojuse kasutamine MWh 342 Soojuse miiiik MWh/a 342

Arvutuslik kiittekoormus KW 121 Kiitus [ pellet Amort.

Toodetud soojust MWh 342 pelletiga toodetakse 100% soojusest 342 aastat

M aagaasikatlaga MWh 342 Investeering katel + pelletisiist. € 45000 15

Arvut. gaasi hind €/MWh 123(Pelleti 1 MWh hind €/MWh 88

Katla kasutegur 90% |Katla kasutegur 90%

Kulu kiitustele €la 46740 Kulu pelletitele €la 33440

Kiituskulud 6 €/MWh |€ 2052
Amortisatsioon € 2970

Normaasta kulu gaasile € 46740 |finantskulu, intress € 2250

Kiitus kokku € 46 740 omainvesteering € 45000

Kiitlus ja muud kulud 5 €MWh_[€ 1710 laenu periood aastat 7

Kulud KOKKU € 48450]intress % 5,0%

Reguleeritav vara € 45000
Rekonstrueerimist ei toimu 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Aastad Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Tarhijahinna indeks % 10,0% 5,0% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%

Soojuse miitik normaastal MWh/a 342 342 342 342 342 342 342 342 342 342

Toodetakse soojust MWh/a 342 342 342 342 342 342 342 342 342 342
i | gaasi hind EUR/MWh soojust €/MWh 123,0 129,2 132,5 136,0 139,5 143,1 146,8 150,7 154,6] 1586
5 Kulu gaasi ostuks € 46740 49077 50353 51662 53005 54384 55798 57248 58737| 60264
W |Kiitamine ja muut kulud € 1710 1754 1800 1847 1895 1944 1995 2047 2100 2154
< |Kokku kulud € 48450 50831 52153 53509 54900 56328 57792 59295 60836] 62418]
s Soojuse hind €M Wh 170,0 178,4 183,0 187,8 192,6 197,6 202,8 208,1 2135  2190]

Pelletikatla paigaldamise jérgselt

Aastad Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Tarhijahinna indeks % 10,0% 5,0% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%

Soojuse miitik MWh/a 342 342 342 342 342 342 342 342 342 342

Toodetakse soojust MWh/a 342 342 342 342 342 342 342 342 342 342
2 [Kulu Pelletite_ostmiseks € 33440 34309 35201 36117 37056 38019 39008 40022 41062
2 [Kiitamine ja muud kulud € 2052 2105 2160 2216 2274 2333 2394 2456 2520
i Amortisatsioon € 2970 2970 2970 2970 2970 2970 2970 2970 2970
% [Finantskulu € 7777 7777 7777 7777 7777 7777 777 0 0
E Tulu investeeringult 3% € 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 0 0
& |Kulud kokku € 47589 48512 49458 50430 51427 52449 53498 45448 46552
& [Soojuse kulupshine hind €M Wh 139,1 141,8 144,6 1475 150,4 1534 156,4 132,9] 1361
E Soojuse hind ilma rek.-mata 170,0 178,4 183,0 187,8 192,6 197,6 202,8 208,1 2135| 219,0
= [Tasuvus hindade vahest € 13409 14072 14752 15450 16167 16902 17656 27556| 28350
2 Rahavoog € -45000 11822 12779 13767 14788 15843 16933 27556] 28350

Kasvav rahavoog € -45000 -33178 -20399 -6632 8156 23998 40931 68487 96836

Kapitalikulu €/a 7777 7777 7777 7777 7777 7777 7777 0 0

investeeringu jaak 45000 39473 33670 27576 21178 14460 7407 0 0

s. hintress EUR/a €/a 5,00% 2250 2250 1974 1683 1379 1059 723 0 0

NPV (ajald.tulu) 25673 eurot

IRR 20,7% Lihttasuvusaeg ~5 aastat

Eneko IB OU t66 nr 2022-32

T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)
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Mainniku 3 tiilipi paneelelamu maagaasilt pelletitega kiitmisele iileviimise majanduslikud niitajad

2022 aasta andmed Rekonstrueerimine/ehitamine 2023/24.a.

Soojuse kasutamine MWh 358 Soojuse miiiik MWh/a 358

Arvutuslik kiittekoormus MWh 105 Kiitus [ pellet Amort.

Toodetud soojust MWh 358 pelletiga toodetakse 100% soojusest 358 aastat

M aagaasikatlaga MWh 358 Investeering katel + pelletisiist. € 45000 15

Arvut. gaasi hind €/MWh 123(Pelleti 1 MWh hind €/MWh 88

Katla kasutegur 90% |Katla kasutegur 90%

Kulu kiitustele €la 48927|Kulu pelletitele €/a 35004

Kiituskulud 6 €/MWh|€ 2148
Amortisatsioon € 2970

Normaasta kulu gaasile € 48927 [finantskulu, intress  [€ 2250

Kiitus kokku € 48 927 omainvesteering € 45000

Kiitlus ja muud kulud 5 €/MWHE 1790 laenu periood aastat 7

Kulud KOKKU € 50717/intress % 5,0%

Reguleeritav vara € 45000
Rekonstrueerimist ei toimu 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Aastad Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Tarhijahinna indeks % 10,0% 5,0% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%

Soojuse miiiik normaastal MWh/a 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358

Toodetakse soojust MWh/a 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358
i | gaasi hind EUR/MWh soojust | €M Wh 123,0 129,2 132,5 136,0 139,5 143,1 146,8 150,7 154,6 158,6
'<>T: Kulu gaasi ostuks € 48927 51373 52709 54079 55485 56928 58408 59927 61485 63083
W |Kéditamine ja muut kulud € 1790 1837 1884 1933 1984 2035 2088 2142 2198 2255
< |Kokku kulud € 50717 53210 54593 56012 57469 58963 60496 62069 63683 65338|
s Soojuse hind €M Wh 170,0 1784 183,0 187,8 192,6 197,6 202,8 208,1 2135 219,0|

Pelletikatla paigaldamise jirgselt

Aastad Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Tarhijahinna indeks % 10,0% 5,0% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%

Soojuse miiiik MWh/a 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358

Toodetakse soojust MWh/a 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358
2 |Kulu Pelletite_ostmiseks € 35004 35915 36848 37806 38789 39798 40833 41894 42984
Z Kéitamine ja muud kulud € 2148 2204 2261 2320 2380 2442 2506 2571 2638
f Amortisatsioon € 2970 2970 2970 2970 2970 2970 2970 2970 2970
2 [Finantskulu € 7777 7777 7777 7777 777 7777 7777 0 0
E Tulu investeeringult 3% € 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350
~ |Kulud kokku € 49249 50215 51206 52223 53267 54337 55435 48785 49941
& [soojuse hind €M Wh 137,6 140,3 143,0 1459 148,8 151,8 154,8 136,3 139,5
E Soojuse hind ilma rek.-mata 170,0 1784 183,0 187,8 192,6 197,6 202,8 208,1 2135 219,0
E Tasuvus hindade vahest € 14602 15296 16009 16739 17489 18258 19047 27634 28465
& |Rahavoog € -45000 13046 14035 15056 16110 17199 18324 27634 28465

Kasvav rahavoog € -45000 -31954 -17919 -2863 13247 30446 48771 76405 104870

Kapitalikulu €/a 7777 7777 7777 7777 7777 7777 7777 0 0

investeeringu jadk 45000 39473 33670 27576 21178 14460 7407 0 0

s. hintress EUR/a €/a 5,00% 2250 2250 1974 1683 1379 1059 723 0 0

NPV (ajald.tulu) 18944 eurot

IRR 19,0% Lihttasuvusaeg  ~ 5 aastat
Eneko IB OU t66 nr 2022-32 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)

/ digiallkirjastatud /
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Voka aleviku soojamajanduse arengukava

Viiksemate hoonete pelletitega kiitmisele iileviimise majanduslikud néitajad Narva mnt 1 elamu néitel

Narva mnt 1 elamu arvutuslikud néitajad

2022 aasta andmed Rekonstrueerimine/ehitamine 2023/24.a.
Soojuse kasutamine MWh 118 Soojuse miiiik MWh/a 118
Arvutuslik kiittekoormus MWh 59 Kiitus | pellet Amort.
Toodetud soojust MWh 118 pelletiga toodetakse 100% soojusest 118 aastat
M aagaasikatlaga MWh 118 Investeering katel + pelletisiist. € 30000 15
Arvut. gaasi hind €/MWh 123|Pelleti 1 MWh hind €MWh 88
Katla kasutegur 90%)| Katla kasutegur 90%
Kulu kiitustele €la 16127 |Kulu pelletitele €la 11538
Kéituskulud 6 €EMWh  |€ 708
Amortisatsioon € 1980
Normaasta kulu gaasile € 16127|finantskulu, intress € 1500
Kiitus kokku € 16 127 omainvesteering € 30000
Kiituskulud 5 €/MWh € 590 laenu periood aastat 7
Kulud KOKKU € 16717|intress % 5,0%

Reguleeritav vara € 30000

Rekonstrueerimist ei toimu 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Aastad Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Tarhijahinna indeks % 10,0% 5,0% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%
Soojuse miiiik normaastal MWh/a 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118
Toodetakse soojust MWh/a 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118

i | gaasi hind EUR/MWh soojust | €/M Wh 123,0 129,2 132,5 136,0 139,5 143,1 146,8 150,7 154,6 158,6 162,7 166,9 1713

’<>T: Kulu gaasi ostuks € 16127 16933 17373 17825 18288 18764 19252 19752 20266 20793 21333 21888 22457

W |Kditamine ja muut kulud € 590 605 621 637 654 671 688 706 724 743 763 782 803

< [Kokku kulud € 16717 17538 17994 18462 18942 19435 19940 20458 20990 21536 22096 22671 23260|

[} Soojuse hind €M Wh 170,0 1784 183,0 187.8 192,6 197.6 202,8 208,1 2135 219.0 2247 2305 236.5|
Pelletikatla paigaldamise jirgselt
Aastad Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Tarhijahinna indeks % 10,0% 5,0% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%
Soojuse miiiik MWh/a 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118
Toodetakse soojust MWh/a 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118

2 |Kulu Pelletite_ostmiseks € 11538 11838 12146 12461 12785 13118 13459 13809 14168 14536 14914 15302

l:: Kiitamine ja muud kulud € 708 726 745 765 785 805 826 847 869 892 915 939

i Amortisatsioon € 1980 1980 1980 1980 1980 1980 1980 1980 1980 1980 1980 1980

2 |Finantskulu € 5185 5185 5185 5185 5185 5185 5185 0 0 0 0 0

E Tulu investeeringult 5% € 900 900 900 900 900 900 900 0 0

& |Kulud kokku € 20310 20629 20955 21291 21634 21987 22349 16636 17017 17408 17809 18221

= Soojuse kulup dhine hind €/MWh 172,1 174,8 1776 1804 183,3 186,3 189.4 141,0 144,2 1475 150,9 154,4

E Soojuse hind ilma rek.-mata 170,0 178,4 183,0 187,8 192,6 197,6 202,8 208,1 2135 219,0 2247 230,5 236,5

= [Tasuvus hindade vahest € 736 964 1199 1440 1687 1941 2201 8552 8826 9107 9395 9691

£ Rahavoog € -30000 -536 -117 318 768 1235 1719 8305 8567 9107 9395 9691
Kasvav rahavoog € -30000 -30536 -30652 -30334 -29566 -28332 -26613 -18307 -9740 -633 8762 18453
Kapitalikulu €la 5185 5185 5185 5185 5185 5185 5185 0 0 0 0 0
investeeringu jaik 30000 26315 22447 18384 14119 9640 4938 5185 0 0 0
s. hintress EUR/a €la 5,00% 1500 1500 1316 1122 919 706 482 247 259 0 0 0
NPV (ajald.tulu) 11978 eurot
IRR 7,5% Lihttasuvusaeg 11 aastat

Eneko IB OU t66 nr 2022-32 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)

/ digiallkirjastatud /



Voka aleviku soojamajanduse arengukava

Vokal levinud elamute pelletitega kiitmisele iileviimise majanduslikud naitajad

Tiigitn 1; 2; 9: Ménniku3 jne elamute andmete néitel

60

Eneko IB OU t66 nr 2022-32

T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)

/ digiallkirjastatud /

2022 aasta andmed Rekonstrueerimine/ehitamine 2023/24.a.

Soojuse kasutamine MWh 238 Soojuse miiiik MWh/a 238

Arvutuslik kiittekoormus MWh 84 Kiitus | pellet Amort.

Toodetud soojust MWh 238 pelletiga toodetakse 100% soojusest 238 aastat

M aagaasikatlaga MWh 238 Investeering katel + pelletisiist. € 40000 15

Arvut. gaasi hind €/MWh 123|Pelleti 1 MWh hind €/MWh 88

Katla kasutegur 90% | Katla kasutegur 90%

Kulu kiitustele €la 32527 |Kulu pelletitele €la 23271

Kiituskulud 6 EMWh |€ 1428
Amortisatsioon € 2640

Normaasta kulu gaasile € 32527 |finantskulu, intress € 2000

Kiitus kokku € 32527 omainvesteering € 40000

Kiituskulud 5 €/MWh € 1190 laenu periood aastat 7

Kulud KOKKU € 33717]intress % 5,0%

Reguleeritav vara € 40000
Rekonstrueerimist ei toimu 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Aastad Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Tarhijahinna indeks % 10,0% 5,0% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%

Soojuse miiiik normaastal MWh/a 238 238 238 238 238 238 238 238 238 238

Toodetakse soojust MWh/a 238 238 238 238 238 238 238 238 238 238
i | gaasi hind EUR/M Wh soojust | €M Wh 123,0 129,2 132,5 136,0 139,5 143,1 146,8 150,7 154,6 158,6
'<>7< Kulu gaasi ostuks € 32527 34153 35041 35952 36887 37846 38830 39839 40875 41938
W [Kaitamine ja muut kulud € 1190 1221 1253 1285 1319 1353 1388 1424 1461 1499
@ [Kokku kulud € 33717 35374 36294 37237 38205 39199 40218 41264 42337 43437|
s Soojuse hind €/MWh 170,0 178,4 183,0 187,8 192,6 197,6 202,8 208,1 2135 219,0|

Pelletikatla paigaldamise jérgselt

Aastad Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Tarhijahinna indeks % 10,0% 5,0% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%

Soojuse miiiik MWh/a 238 238 238 238 238 238 238 238 238 238

Toodetakse soojust MWh/a 238 238 238 238 238 238 238 238 238 238
2 [Kulu Pelletite_ostmiseks € 23271 23876 24497 25134 25787 26458 27146 27852 28576
E:: Kaitamine ja muud kulud € 1428 1465 1503 1542 1582 1624 1666 1709 1754
i Amortisatsioon € 2640 2640 2640 2640 2640 2640 2640 2640 2640
2 |Finantskulu € 6913 6913 6913 6913 6913 6913 6913 0 0
E Tulu investeeringult 5% € 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200
Ei Kulud kokku € 35452 36094 36753 37429 38123 38834 39564 33401 34169
£ [Soojuse kuluphine hind €M Wh 149,0 151,7 154,4 157,3 160,2 163,2 166,2 140,3 143,6
E Soojuse hind ilma rek.-mata 170,0 178,4 183,0 187,8 192,6 197,6 202,8 208,1 2135 219,0
= [Tasuvus hindade vahest € 6997 7458 7932 8418 8916 9427 9952 17403 17956
& Rahavoog € -40000 5458 6177 6921 7690 8486 9309 17074 17956

Kasvav rahavoog € -40000 -34542 -28364 -21443 -13753 -5267 4043 21117 39072

Kapitalikulu €la 6913 6913 6913 6913 6913 6913 6913 0 0

investeeringu jaik 40000 35087 29929 24512 18825 12854 6583 0 0

s. hintress EUR/a €la 5,00% 2000 2000 1754 1496 1226 941 643 329 0

NPV (ajald.tulu) 8416 eurot

IRR 9,9% Lihttasuvusaeg 7 aastat



Voka aleviku soojamajanduse arengukava
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Lisa 11 maagaasilt pelletikatlale iileviimine elamu komplekse rekonstrueerimise kdigus

Tiigitn1; 2; 9: Mianniku3 jne elamu andmete naitel

(KredExIt on voimalik saada kuni 50% toetust)

Eneko IB OU t66 nr 2022-32

T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)

/ digiallkirjastatud /

2022 aasta andmed Rekonstrueerimine/ehitamine 2023/24.a.
Soojuse kasutamine MWh 238 Soojuse miiiik MWh/a 119
Arvutuslik kiittekoormus MWh 84 Kiitus [ pellet Amort.
Toodetud soojust MWh 238 pelletiga toodetakse 100% soojusest 119 aastat
M aagaasikatlaga MWh 238 Investeering katel + pelletisiist. € 40000 15
Arvut. gaasi hind €/MWh 123(Pelleti L MWh hind €/MWh 88
Katla kasutegur 90% | Katla kasutegur 90%
Kulu kiitustele €/a 32527|Kulu pelletitele €/a 11636
Kiituskulud € 1190
Amortisatsioon € 2640
Normaasta kulu gaasile € 32527 [finantskulu, intress |€ 1000
Kiitus kokku € 32527 omainvesteering € 20000
Kiéitlus ja muud kulud 5 €/MWH€E 1190 laenu periood aastat 7
Kulud KOKKU € 33717|intress % 5,0%
KredEx toetus % 20 000
Reguleeritav vara € 20000
Rekonstrueerimist ei toimu 0 1 3 4 5 6 7 8
Aastad Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Tarhijahinna indeks % 10,0% 5,0% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%
Soojuse miiiik normaastal MWh/a 238 238 238 238 238 238 238 238 238 238
Toodetakse soojust MWh/a 238 238 238 238 238 238 238 238 238 238
i | gaasi hind EUR/MWh soojust | €M Wh 123,0 129,2 132,5 136,0 139,5 143,1 146,8 150,7 154,6 158,6
5 Kulu gaasi ostuks € 32527 34153 35041 35952 36887 37846 38830 39839 40875 41938
W [Kéitamine ja muut kulud € 1190 1221 1253 1285 1319 1353 1388 1424 1461 1499
< |Kokku kulud € 33717 35374 36294 37237 38205 39199 40218 41264 42337 43437]
> Soojuse hind €/MWh 170,0 178,4 183,0 187,8 192,6 197,6 202,8 208,1 2135 219,0|
Pelletikatla paigaldamise jérgselt
Aastad Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Tarhijahinna indeks % 10,0% 5,0% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%
Soojuse miiiik MWh/a 238 238 238 238 238 238 238 238 238 238
Toodetakse soojust MWh/a 238 238 238 238 238 238 238 238 238 238
2 [Kulu Pelletite_ostmiseks € 11636 11938 12248 12567 12894 13229 13573 13926 14288
5 Kiitamine ja muud kulud € 1190 1221 1253 1285 1319 1353 1388 1424 1461
= [Amortisatsioon € 2640 2640 2640 2640 2640 2640 2640 2640 2640
2 [Finantskulu € 3456 3456 3456 3456 3456 3456 3456 0 0
E Tulu investeeringult 3% € 600 600 600 600 600 600 600 0 0
3 Kulud kokku € 19522 19855 20198 20549 20909 21278 21657 17990 18389
£ [Soojuse_hind €/MWh 82,0 83,4 84,9 86,3 87,9 89,4 91,0 75,6 77,3
E Soojuse hind ilma rek.-mata 170,0 178,4 183,0 187,8 192,6 197,6 202,8 208,1 2135 219,0
E Tasuvus hindade vahest € 22927 23697 24487 25298 26130 26983 27859 32814 33736
& |Rahavoog € -20000 22697 23610 24550 25517 26513 27538 32814 33736
Kasvav rahavoog € -20000 2697 26307 50857 76374 102886 130424 163238 196974
Kapitalikulu €/a 3456 3456 3456 3456 3456 3456 3456 0 0
investeeringu jidk 20000 17544 14964 12256 9413 6427 3292 0 0
s. hintress EUR/a €/a 5,00% 1000 1000 877 748 613 471 321 0 0
NPV (ajald.tulu) 21934 eurot
IRR 79,3% Lihttasuvusaeg ~ 1 aasta
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Voka aleviku soojamajanduse arengukava

Lisa 12 Voka hoonetiiiipide maagaasilt vedelgaasile iileviimise majanduslik arvestus

Voka spordihoone iileviimine vedelgaasile (LPG) majanduslikud néitajad

2022 aasta andmed Rekonstrueerimine/ehitamine 2023/24.a.
Soojuse kasutamine MWh 172 Soojuse miiiik MWh/a 172
Arvutuslik kiittekoormus MWh 0 Kiitus | LPG Amort.
Toodetud soojust MWh 172 LPG-ga toodetakse 100% soojusest 172| aastat
M aagaasikatel + gaasikiirgurid MWh 172 Investeering mahuti+torustik € 20000 15
Arvut.maagaasi hind €/MWh 123 LPG 1 MWh hind €/MWh 80
Katla kasutegur 90% Katla kasutegur 90%
Kulu kiitustele €la 23507 Kulu LPGle €/a 15289
Kiituskulud 6 €EMWh |€ 1032
Amortisatsioon € 1320
Normaasta kulu maagaasile € 23507 finantskulu, intress € 1000
Kiitus kokku € 23507 omainvesteering € 20000
Kiitlus ja muud kulud 5 €MWh |€ 860 laenu periood aastat 7
Kulud KOKKU € 24367 intress % 5,0%
Reguleeritav vara € 20000
Rekonstrueerimist ei toimu 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Aastad Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Tarhijahinna indeks % 10,0% 5,0% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%
Soojuse miiiik normaastal MWh/a 172 172 172 172 172 172 172 172 172 172
3 | Toodetakse soojust MWh/a 172 172 172 172 172 172 172 172 172 172
6 maagaasi hind EUR/MWh soojust] €/M Wh 123,0 129,2 132,5 136,0 139,5 143,1 146,8 150,7 154,6 158,6
6‘ Kulu maagaasi ostuks € 23507 24682 25324 25982 26658 27351 28062 28792 29540 30308
@ |Kiitamine ja muut kulud € 860 882 905 929 953 978 1003 1029 1056 1083
< [Kokku kulud € 24367 25564 26229 26911 27611 28329 29065 29821 30596 31392]
S5 | Soojuse hind €/MWh 170,0 178,4 183,0 187,8 192,6 197,6 202,8 208,1 2135 219,0]
Vedelgaasi siisteemi ehitamise jérgselt
Aastad Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Tarhijahinna indeks % 10,0% 5,0% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%
Soojuse miiiik M Wh/a 172 172 172 172 172 172 172 172 172 172
= Toodetakse soojust MWh/a 172 172 172 172 172 172 172 172 172 172
g‘) Kulu vedelgaasi LPG ostmiseks € 15289 15686 16094 16513 16942 17383 17834 18298 18774
3,? Kéitamine ja muud kulud € 1032 1059 1086 1115 1144 1173 1204 1235 1267
g Amortisatsioon € 1320 1320 1320 1320 1320 1320 1320 1320 1320
% Finantskulu € 3456 3456 3456 3456 3456 3456 3456 0 0
= Tulu investeeringult 3% € 600 600 600 600 600 600 600 0 0
8 Kulud kokku € 21697 22122 22557 23003 23462 23932 24414 20853 21361
2 [Soojuse hind €M Wh 126,1 128,6 131,1 133,7 136,4 139,1 141,9 121,2 124,2
g Soojuse hind ilma rek.-mata 170 178,4 183,0 187,8 192,6 197,6 202,8 208,1 2135 219,0
2 | Tasuvus hindade vahest € 8980 9353 9737 10130 10533 10946 11371 15862 16309
E Rahavoog € -20000 8353 8859 9381 9920 10476 11049 15862 16309
Kasvav rahavoog € -20000 -11647 -2787 6594 16514 26989 38038 53901 70209
Kapitalikulu €/a 3456 3456 3456 3456 3456 3456 3456 0 0
investeeringu jadk 20000 17544 14965 12257 9414 6429 3294 0 0
s. h intress EUR/a €/a 5% 1000 1000 877 748 613 471 321 0 0
NPV (ajald.tulu) 11672 eurot
IRR 28,3% Lihttasuvusaeg -~ 3 aastat
Eneko IB OU t66 nr 2022-32 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)

/ digiallkirjastatud /
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Voka aleviku soojamajanduse arengukava

Voka rahvamaja iileviimine vedelgaasile (LPG) majanduslikud néitajad

2022 aasta andmed Rekonstrueerimine/ehitamine 2023/24.a.

Soojuse kasutamine MWh 342 Soojuse miiiik MWh/a 342

Arvutuslik kiittekoormus kW 121 Kiitus | LPG Amort.

Toodetud soojust MWh 342 LPG-ga toodetakse 100% soojusest 342| aastat

M aagaasi katlaga MWh 342 Investeering mahuti+torustik € 20000 15

Arvut. maagaasi hind €/MWh 123 LPG 1 MWh hind €/MWh 80

Katla kasutegur 90% Katla kasutegur 90%

Kulu kiitustele €la 46740 Kulu LPGle €la 30400

Kiituskulud 6 €/MWh € 2052
Amortisatsioon € 1320

Normaasta kulu gaasile € 46740 finantskulu, intress € 1000

Kiitus kokku € 46 740  |omainvesteering € 20000

Kiitlus ja muud kulud 5 €/MWh |€ 1710 [laenu periood aastat 7

Kulud KOKKU € 48450 intress % 5,0%

Reguleeritav vara € 20000
Rekonstrueerimist ei toimu 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Aastad Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Tarhijahinna indeks % 10,0% 5,0% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%

Soojuse miiiik normaastal MWh/a 342 342 342 342 342 342 342 342 342 342

Toodetakse soojust MWh/a 342 342 342 342 342 342 342 342 342 342
w | maagaasi hind EUR/M Wh soojust| €/ M Wh 123,0 129,2 132,5 136,0 139,5 143,1 146,8 150,7 154,6 158,6
'<>_( Kulu maagaasi ostuks € 46740 49077 50353 51662 53005 54384 55798 57248 58737 60264
w |Kditamine ja muut kulud € 1710 1754 1800 1847 1895 1944 1995 2047 2100 2154
<@ [Kokku kulud € 48450 50831 52153 53509 54900 56328 57792 59295 60836 62418
s Soojuse hind €/MWh 170,0 1784 183,0 187,8 192,6 197,6 202,8 208,1 2135 2190

Vedelgaasi siisteemi_ehitamise jérgselt

Aastad Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
'T; Tarhijahinna indeks % 10,0% 5,0% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%
é’n Soojuse miiiik MWh/a 342 342 342 342 342 342 342 342 342 342
S | Toodetakse soojust MWh/a 342 342 342 342 342 342 342 342 342 342
,2 Kulu vedelgaasi LPG ostmiseks € 30400 31190 32001 32833 33687 34563 35462 36384 37330
g Kéitamine ja muud kulud € 2052 2105 2160 2216 2274 2333 2394 2456 2520
E Amortisatsioon € 1320 1320 1320 1320 1320 1320 1320 1320 1320
@ [Finantskulu € 3456 3456 3456 3456 3456 3456 3456 0 0
'8 |Tulu investeeringult 3% € 600 600 600 600 600 600 600 0 0
g Kulud kokku € 37828 38672 39538 40426 41337 42272 43232 40159 41169
:‘3 Soojuse _hind €M Wh 110,6 113,1 115,6 118,2 120,9 123,6 126,4 117,4 120,4
; Soojuse hind ilma rek.-mata 170,0 178,4 183,0 187,8 192,6 197,6 202,8 208,1 213,5 219,0
g Tasuvus hindade vahest € 23169 23912 24673 25454 26256 27078 27922 32844 33733
,0%0 Rahavoog € -20000 22912 23796 24706 25643 26608 27601 32844 33733
3 Kasvav rahavoog € -20000 2912 26707 51413 77057| 103664 131265 164109 197842
> |Kapitalikulu €/a 3456 3456 3456 3456 3456 3456 3456 0 0

investeeringu jadk 20000 17544 14964 12256 9413 6427 3292 0 0

s. hiintress EUR/a €/a 5,00% 1000 1000 877 748 613 471 321 0 0

NPV (ajald.tulu) 1734 eurot

IRR 14,6% Lihttasuvusaeg  ~ 1 aasta
Eneko IB OU t66 nr 2022-32 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)

/ digiallkirjastatud /
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Voka aleviku soojamajanduse arengukava

Voka Mainniku 3 paneelelamu iileviimine vedelgaasile (LPG) majanduslikud néitajad

2022 aasta andmed Rekonstrueerimine/ehitamine 2023/24.a.

Soojuse kasutamine MWh 358 Soojuse miiiik MWh/a 358

Arvutuslik kiittekoormus MWh 105 Kiitus | LPG Amort.

Toodetud soojust MWh 358 LPG-ga toodetakse 100% soojusest 358| aastat

M aagaasikatlaga MWh 358 Investeering mahuti+torustik € 20000 15

Arvut. maagaasi hind €/MWh 123 LPG 1 MWh hind €/MWh 80

Katla kasutegur 90% Katla kasutegur 90%

Kulu kiitustele €/a 48927 |Kulu LPGle €la 31822

Kiituskulud 6 €/MWh € 2148
Amortisatsioon € 1320

Normaasta kulu maagaasile € 48927 finantskulu, intress € 1000

Kiitus kokku € 48 927 omainvesteering € 20000

Kiitlus ja muud kulud 5 €/MWHE 1790 laenu periood aastat 7

Kulud KOKKU € 50717 intress % 5,0%

Reguleeritav vara € 20000
Rekonstrueerimist ei toimu 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Aastad Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Tarhijahinna indeks % 10,0% 5,0% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%

Soojuse miiiik normaastal MWh/a 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358
Z Toodetakse soojust MWh/a 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358
3 | maagaasi hind EUR/MWh soojf €/M Wh 123,0 129,2 132,5 136,0 139,5 143,1 146,8 150,7 154,6 158,6
g Kulu maagaasi ostuks € 48927 51373 52709 54079 55485 56928 58408 59927 61485 63083
@ Kaitamine ja muut kulud € 1790 1837 1884 1933 1984 2035 2088 2142 2198 2255
< [Kokku kulud € 50717 53210 54593 56012 57469 58963 60496 62069 63683 65338|
5 Soojuse hind €M Wh 170,0 1784 183,0 187,8 192,6 197,6 202,8 208,1 2135 219,0|

Vedelgaasi siisteemi_ehitamise jargselt

Aastad Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Tarhijahinna indeks % 10,0% 5,0% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%
2 |Soojuse miiiik MWh/a 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358
: Toodetakse soojust MWh/a 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358
5 Kulu vedelgaasi LPG ostmiseks € 31822 32650 33498 34369 35263 36180 37121 38086 39076
f: Kéitamine ja muud kulud € 2148 2204 2261 2320 2380 2442 2506 2571 2638
S |Amortisatsioon € 1320 1320 1320 1320 1320 1320 1320 1320 1320
2 [Finantskulu € 3456 3456 3456 3456 3456 3456 3456 0 0
£ [ru investeeringult 3% € 600 600 600 600 600 600 600 0 0
'2 Kulud kokku € 39347 40230 41136 42066 43020 43998 45002 41976 43034
E Soojuse_hind €M Wh 109,9 1124 1149 117,5 120,2 1229 1257 1173 120,2
E Soojuse hind ilma rek.-mata 170,0 1784 183,0 187,8 192,6 197,6 202,8 208,1 2135 219,0
5l Tasuvus hindade vahest € 24505 25282 26079 26897 27736 28597 29480 34443 35372
@ Rahavoog € -20000 24282 25202 26148 27123 28126 29159 34443 35372
5 Kasvav rahavoog € -20000 4282 29483 55632 82755 110881 140040 174483 209855
» |Kapitalikulu €/a 3456 3456 3456 3456 3456 3456 3456 0 0

investeeringu jadk 20000 17544 14964 12256 9413 6427 3292 0 0

s. hintress EUR/a €/a 5,00% 1000 1000 877 748 613 471 321 0 0

NPV (ajald.tulu) 2977 eurot

IRR 21,4% Lihttasuvusaeg  ~ 1 aasta
Eneko IB OU t66 nr 2022-32 T. Taimistu (volitatud soojustehnika insener)

/ digiallkirjastatud /
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2022 aasta andmed Rekonstrueerimine/ehitamine 2023/24.a.

Soojuse kasutamine MWh 118 Soojuse miiiik MWh/a 118

Arvutuslik kiittekoormus MWh 59 Kiitus | LPG Amort.

Toodetud soojust MWh 118 LPG-ga toodetakse 100% soojusest 118| aastat

M aagaasi katlaga MWh 118 Investeering mahuti+torustik € 20000 15

Arvut. maagaasi hind €/MWh 123 LPG 1 MWh_hind €MWh 80

Katla kasutegur 90% Katla kasutegur 90%

Kulu kiitustele €/a 16127  [KuluLPGle €/a 10489

Kaiituskulud 6 €EMWh € 708
Amortisatsioon € 1320

Normaasta kulu maagaasile € 16127 finantskulu, intress € 1000

Kiitus kokku € 16 127 omainvesteering € 20000

Kiituskulud 5 €/MWh € 590 laenu periood aastat 7

Kulud KOKKU € 16717 intress % 5,0%

Reguleeritav vara € 20000
Rekonstrueerimist ei toimu 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Aastad Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Tarhijahinna indeks % 10,0% 5,0% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%

Soojuse miiiik normaastal MWh/a 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118

Toodetakse soojust MWh/a 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118
g maagaasi hind EUR/MWh sooj| €/M Wh 123,0 129,2 132,5 136,0 139,5 143,1 146,8 150,7 154,6 158,6
_i |Kulu maagaasi ostuks € 16127 16933 17373 17825 18288 18764 19252 19752 20266 20793
f.? Kéitamine ja muut kulud € 590 605 621 637 654 671 688 706 724 743
g Kokku kulud € 16717 17538 17994 18462 18942 19435 19940 20458 20990 21536|
= Soojuse hind €/MWh 170,0 178,4 183,0 187,8 192,6 197,6 202,8 208,1 2135 219,0|

Vedelgaasi siisteemi ehitamise jargselt

Aastad Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Tarhijahinna indeks % 10,0% 5,0% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%
2 |Soojuse miiiik MWh/a 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118
: Toodetakse soojust MWh/a 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118
5 Kulu vedelgaasi LPG ostmiseks € 10489 10762 11041 11328 11623 11925 12235 12553 12880
j Kéitamine ja muud kulud € 708 726 745 765 785 805 826 847 869
S [Amortisatsioon € 1320 1320 1320 1320 1320 1320 1320 1320 1320
2 [Finantskulu € 3456 3456 3456 3456 3456 3456 3456 0 0
£ [Tulu investeeringult 3% € 600 600 600 600 600 600 600 0 0
% Kulud kokku € 16573 16864 17163 17470 17784 18107 18437 14721 15069
E Soojuse _hind €/MWh 140,5 142,9 1454 148,0 150,7 1534 156,2 1248 127,7
E Soojuse hind ilma rek.-mata 170,0 178,4 183,0 187,8 192,6 197,6 202,8 208,1 2135 219,0
2 |Tasuvus hindade vahest € 4473 4729 4992 5261 5538 5821 6113 10468 10774
= Rahavoog € -20000 3729 4114 4513 4925 5351 5792 10468 10774
5 Kasvav rahavoog € -20000 -16271 -12157 -7644 -2719 2632 8423 18891 29665
~ |Kapitalikulu €la 3456 3456 3456 3456 3456 3456 3456 0 0

investeeringu jidk 20000 17544 14964 12256 9413 6427 3292 0 0

s. hintress EUR/a €/a 5,00% 1000 1000 877 748 613 471 321 0 0

NPV (ajald.tulu) 10 654 eurot

IRR 10,2% Lihttasuvusaeg 6 aastat



Vokal levinud elamute vedelgaasiga kiitmisele iileviimise majanduslikud néitajad

Tiigitn 1; 2; 9: Ménniku3 jne elamute andmete néitel
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2022 aasta andmed Rekonstrueerimine/ehitamine 2023/24.a.

Soojuse kasutamine MWh 238 Soojuse miiiik MWh/a 238

Arvutuslik kiittekoormus MWh 84 Kiitus [ LPG Amort.

Toodetud soojust MWh 238 LPG-ga toodetakse 100% soojusest 238| aastat

M aagaasi katlaga MWh 238 Investeering mahuti+torustik € 20000 15

Arvut. gaasi hind €/MWh 123|LPG 1 MWh hind €/MWh 80

Katla kasutegur 90%| LPG katla kasutegur 90%

Kulu kiitustele €la 32527|Kulu LPGle €/a 21156

Kaéituskulud 6 €EMWh [€ 1428
Amortisatsioon € 1320

Normaasta kulu maagaasile € 32527 [finantskulu, intress € 1000

Kiitus kokku € 32527 omainvesteering € 20000

Kiituskulud 5 €/MWh € 1190 laenu periood aastat 7

Kulud KOKKU € 33717]intress % 5,0%

Reguleeritav vara € 20000
Rekonstrueerimist ei toimu 0 1 2 3 4 5 6 7

Aastad Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

Tarhijahinna indeks % 10,0% 5,0% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%

Soojuse miiiik normaastal MWh/a 238 238 238 238 238 238 238 238 238
Z Toodetakse soojust MWh/a 238 238 238 238 238 238 238 238 238
5.' maagaasi hind EUR/MWh soojf €/ M Wh 123,0 129,2 132,5 136,0 139,5 143,1 146,8 150,7 154,6
(—)i Kulu maagaasi ostuks € 32527 34153 35041 35952 36887 37846 38830 39839 40875
2 Kéitamine ja muut kulud € 1190 1221 1253 1285 1319 1353 1388 1424 1461
< |Kokku kulud € 33717 35374 36294 37237 38205 39199 40218 41264 42337
‘S |Soojuse hind €M Wh 170,0 178,4 183,0 187,8 192,6 197,6 202,8 208,1 2135

Vedelgaasi siisteemi_ehitamise jérgselt

Aastad Uhik 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

Tarhijahinna indeks % 10,0% 5,0% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6% 2,6%
© |Soojuse miiiik MWh/a 238 238 238 238 238 238 238 238 238
: Toodetakse soojust MWh/a 238 238 238 238 238 238 238 238 238
5 Kulu vedelgaasi LPG ostmiseks € 21156 21706 22270 22849 23443 24053 24678 25320
:E Kéitamine ja muud kulud € 1428 1465 1503 1542 1582 1624 1666 1709
S [Amortisatsioon € 1320 1320 1320 1320 1320 1320 1320 1320
A [Finantskulu € 3456 3456 3456 3456 3456 3456 3456 0
Lﬁ Tulu investeeringult 3% € 600 600 600 600 600 600 600 0
2 [Kulud kokku € 27960 28547 29150 29768 30402 31053 31720 28349
E Soojuse hind €/MWh 117,5 119,9 122,5 1251 127,7 130,5 133,3 119,1
E Soojuse hind ilma rek.-mata 170,0 178,4 183,0 187,8 192,6 197,6 202,8 208,1 2135
B8 Tasuvus hindade vahest € 14489 15005 15535 16079 16637 17209 17796 22455
= Rahavoog € -20000 14005 14658 15331 16024 16738 17475 22455
E Kasvav rahavoog € -20000 -5995 8663 23994 40018 56756 74231 96686
¥ [Kapitalikulu €/a 3456 3456 3456 3456 3456 3456 3456 0

investeeringu jiik 20000 17544 14964 12256 9413 6427 3292 0

s. hiintress EUR/a €/a 5,00% 1000 1000 877 748 613 471 321

NPV (ajald.tulu) 6318 eurot

IRR 27,5% Lihttasuvusaeg ~ 3 aastat



